9 REPUBLICA
O
E' PORTUGUESA | VE DE AVALIACAO

EDUCATIVA, IP.

EDUCACAO

EXAME FINAL NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO
Prova Pratica de Geometria Descritiva A

11.°2 Ano de Escolaridade

Decreto-Lei n.° 139/2012, de 5 de julho

Prova 708/1.2 Fase 3 Paginas

Duragao da Prova: 150 minutos. Tolerancia: 30 minutos.

2016

No cabecalho, utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

Nas respostas aos itens, utilize apenas lapis de grafite ou lapiseira.

N&o é permitido o uso de corretor. Apague aquilo que pretende que néo seja classificado.
Para cada resposta, indique a numeragéo do item.

Apresente as suas respostas de forma legivel.

Apresente apenas uma resposta para cada item.

Resolva apenas um item em cada folha de prova.

As coordenadas apresentadas no enunciado estdo expressas em centimetros e sao indicadas pela ordem
seguinte: abcissa; afastamento; cota.

Os angulos dados, relativos a retas ou a planos, sdo medidos no 1.° diedro.
Desenhe em tamanho natural, sem reduzir nem ampliar as medidas dadas.

Na resolugao dos problemas, respeite os dados e indique as notagdes necessarias para identificar os
processos de resolugao utilizados e as solugdes graficas pedidas.

Desenhe com rigor, respeitando as adequadas diferenciacdes relativas aos varios tipos de traco.

As cotagdes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

Nos termos da lei em vigor, as provas de avaliacdo externa sao obras protegidas pelo Cédigo do Direito de Autor e dos
Direitos Conexos. A sua divulgagdo nao suprime os direitos previstos na lei. Assim, é proibida a utilizagdo destas provas,
além do determinado na lei ou do permitido pelo IAVE, |.P., sendo expressamente vedada a sua exploragido comercial.
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1. Determine as projegdes do ponto I, resultante da intersecgéo da reta r com o plano a.

Dados

o plano a contém o ponto A (5; —2; 3) e o ponto B do eixo x com zero de abcissa;

o trago horizontal do plano a faz um angulo de 35°, de abertura para a direita, com o eixo Xx;
— areta r contém o ponto P (-7; 0; 0);

— a projecgéao horizontal da reta r é perpendicular ao trago horizontal do plano q;

a projecao frontal da reta r é paralela ao trago frontal do plano a.

2. Determine a amplitude do angulo definido entre os planos 1T e 0.

Destaque, a tragco mais forte, as semirretas que definem o angulo.

Dados
— o plano 1 é de perfil com —4 de abcissa;
— o plano 8 é definido pela reta de maior declive d, que contém o ponto A (0; 3; 2);

— as projecgdes horizontal e frontal da reta d fazem, respetivamente, um angulo de 30°, de abertura para a
esquerda, e um angulo de 50°, de abertura para a direita, com o eixo x.

3. Represente, pelas suas projecdes, o sdlido resultante da secgéo produzida por um plano de rampa p numa
piramide obliqua de base quadrada, situada no 1.° diedro.

Destaque, a trago mais forte, a parte do solido delimitada pelo plano secante e pelo Plano Frontal de Projegao.
Identifique, a trago interrompido, a aresta invisivel do sélido resultante.

Preencha, com tracejado paralelo ao eixo x, as projecdes visiveis da secgao.

Dados

a base da piramide [ABCD] pertence ao Plano Frontal de Projegéao;

o vértice A € um ponto do eixo x com 6 de abcissa;
— a aresta [AB] define um angulo de 30°, de abertura para a direita, com o Plano Horizontal de Projecao;

— o veértice B tem abcissa nula;

a aresta lateral [AV] é de topo e o vértice V tem 8 de afastamento;

o plano p esta definido pelos seus tragos horizontal e frontal com, respetivamente, 6 de afastamento e
7 de cota.
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. Represente, em axonometria ortogonal, uma forma tridimensional composta por dois prismas regulares de
bases quadradas.

Destaque, no desenho final, apenas o tracado das arestas visiveis do sélido resultante.

Dados

Sistema axonométrico:

— dimetria: a proje¢cdo axonométrica do eixo x faz um angulo de 110° com as projegdes axonométricas
dos eixos y e z.

Nota — Considere os eixos orientados em sentido direto: o eixo z, vertical, orientado positivamente, de baixo para
cima, e o eixo X, orientado positivamente, da direita para a esquerda.

Prismas:
— os dois prismas sao iguais, com arestas paralelas aos eixos coordenados, e tém 2 cm de altura;

— o vértice A (8; 8; 0) e o vértice B (8; 8; 7) definem a aresta de maior abcissa e de maior afastamento do
prisma com bases paralelas ao plano coordenado yz;

— o outro prisma tem bases paralelas ao plano coordenado xz, e o vértice B é o de maior abcissa da aresta
de menor cota da base de maior afastamento.

FIM

COTAGOES

Item
. TOTAL
Cotagéo (em pontos)
1. 2. 3. 4.

50 50 50 50 200
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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificagao a atribuir a cada resposta resulta da aplicagao dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sao classificadas com zero pontos.

Os critérios de classificacdo das respostas organizam-se de acordo com o0s seguintes parametros:
Tradugdo grafica dos dados (A), Processo de resolugao (B), Apresentacédo grafica da solugdo (C),
Observancia das convengdes graficas usuais aplicaveis (D) e Rigor de execugédo e qualidade expressiva
dos tracados (E). Os trés primeiros apresentam-se organizados por etapas e os dois ultimos por niveis de
desempenho. A cada etapa e a cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuagao.

A classificagao das respostas resulta da soma das pontuacdes atribuidas a cada parametro.

Parametro A— Traducgao grafica dos dados

As pontuacgdes indicadas para a tradugéo grafica de cada um dos dados dos itens ndo podem ser subdivididas:
qualquer representagao total ou parcialmente incorreta de um dado é classificada com zero pontos, como se
indica no Quadro 1.

Parametro B — Processo de resolugao

Considerando a diversidade de métodos suscetiveis de serem utilizados na resolugao grafica dos problemas
propostos, as sequéncias de etapas indicadas nos critérios especificos de classificagao de alguns dos itens
constituem apenas exemplos, podendo ndo corresponder as dos processos de resolugcao apresentados na
resposta. Assim, desde que os problemas tenham sido corretamente resolvidos, a pontuagao prevista para
esse parametro deve ser atribuida na totalidade. Em caso de erro(s), a pontuagéo deve ser subdividida de
forma adequada ao processo de resolugdo apresentado e atribuida de acordo com o Quadro 1.

Nenhuma resposta deve ser classificada com zero pontos pelo facto de apresentar erros em alguns tragados
intermédios ou dados incorretamente traduzidos, desde que ndo se verifique uma descaracterizagdo do
problema a resolver ou uma diminuicdo do seu grau de complexidade. Todas as etapas do processo de
resolugdo metodologicamente corretas, ainda que isoladamente consideradas, devem ser pontuadas de
acordo com os critérios especificos de classificagdo, mesmo que existam erros em tragados ou em construgdes
precedentes.

A pontuacéo a atribuir a cada etapa do processo de resolugdo, ou as etapas que as substituam em caso de
processo de resolucao diferente do apresentado, deve ser arredondada, por excesso, a um numero inteiro.
Parametro C — Apresentacgao grafica da solugao

As pontuacdes indicadas para a apresentagéo grafica da solugdo dos problemas s6 podem ser atribuidas na
sua totalidade se as solugbes apresentadas estiverem corretas.

Contudo, solugdes incompletas ou parcialmente corretas podem ser pontuadas de acordo com o Quadro 1,
com pontuagao arredondada, por excesso, a um numero inteiro.

O Quadro 1 indica a pontuagao a atribuir nos seguintes parametros: Tradugao grafica dos dados, Processo de
resolucao e Apresentacao grafica da solugéo.
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Quadro 1 — Pontuacgao a atribuir nos parametros A,Be C

Parametros Pontuacgao a atribuir

A | Traducgao grafica dos dados

100% nos dados traduzidos corretamente.

0% nos dados traduzidos incorretamente.

100% nas etapas resolvidas corretamente.

50% nas etapas resolvidas
B Processo de resolugao comprometem o processo de resolugéo.

0% nas etapas resolvidas incorretamente e que comprometem o
processo de resolugdo ou que descaracterizam o problema.

incorretamente, mas que néao

100% na solugéo correta.

50% na solugéo incompleta.

C | Apresentacao grafica da solugao tradugdo gréfica dos dados.

50% na solugédo parcialmente correta que resulta da incorreta

50% na solugéo parcialmente correta que resulta de erros que nao
comprometem o processo de resolugéo.

0% na solugéo incorreta que resulta de erros que comprometem o
processo de resolugdo ou que descaracterizam o problema.

Os critérios de classificagao relativos aos parametros Observancia das convencdes graficas usuais aplicaveis
(D) e Rigor de execugéo e qualidade expressiva dos tragados (E) apresentam-se organizados por niveis de
desempenho. Se permanecerem duvidas quanto ao nivel a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de
entre os dois tidos em consideracao.

O Quadro 2 indica a pontuagao a atribuir no parametro Observancia das convencgdes graficas usuais aplicaveis.

Quadro 2 — Pontuagéao a atribuir no parametro D

Soma dos pontos atribuidos
nos parametros A,Be C

Niveis de desempenho
relativos ao parametro D

11 a 33 pontos | 34 a 44 pontos

Pontos a adicionar

Notacbes legiveis, corretamente posicionadas e de acordo com as

convencdes usuais, e execucdo correta de tracejados ou de manchas 2 3
de preenchimento de secgdes e de areas de sombra.

Notagbes incompletas, pouco legiveis ou mal posicionadas, mas de

acordo com as convengdes usuais, e execucao com irregularidade de 1 2

tracejados ou de manchas de preenchimento de secgdes e de areas de
sombra.

Neste parametro, sao classificadas com zero pontos as respostas cuja soma atribuida nos parametros A, B e

C néao atinja os 11 pontos.

Este parametro sera pontuado com zero pontos nas seguintes situagdes: auséncia total de nota¢des; notacdes
ilegiveis ou em desacordo com as convengdes usuais; ou, ainda, execugdo muito deficiente de tracejados ou

de manchas de preenchimento de secgdes e de areas de sombra.
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O Quadro 3 indica a pontuagéo a atribuir no parametro Rigor de execugao e qualidade expressiva dos tragados.

Quadro 3 — Pontuacgao a atribuir no parametro E

Soma dos pontos atribuidos

nos parametros A, B e C 11 a 33 pontos | 34 a 44 pontos

Niveis de desempenho
relativos ao parametro E Pontos a adicionar

Construgbes rigorosas, com tragados regulares e com diferenciagéo

2 adequada de espessura e de intensidade de traco.

Construgdes com falhas de rigor que ndo comprometem o processo
1 | de resolugéo grafica do problema, com tracados irregulares e com 1 2
diferenciacéo irregular de espessura e de intensidade de trago.

Neste parametro, sao classificadas com zero pontos as respostas cuja soma atribuida nos parametros A, B e
C ndo atinja os 11 pontos.

E classificada com zero pontos qualquer construcéo cuija falta de rigor comprometa o processo de resolugao
grafica do problema, com execugcao muito deficiente de tracados e com diferenciacdo inadequada de
espessura e de intensidade de trago.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

t oottt eeeeeeeeeeedesesssseeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeesessssssssssssssessssssnssiseseieeeeeeeeeaeeetettttttenetttnt.t.———————————aaaaaaaaes 50 pontos
Tradugao grafica dos dados .......ccceeiiiiiiiiiei e 6 pontos
Projeces do ponto A .. ... 1 ponto
Projec6es do ponto B ... 1 ponto
Representagéo do trago horizontal do plano a ........cccccvveviiviviiiiieeeneeeeenn. 1 ponto
Projectes do poONtO P ........eoiiiiiiiiii e 1 ponto
Projecé@o horizontal dareta r .........cccooeiiiiiiiii e 2 pontos
ProcesS0 d€ rESOIUGAO ....cuuviuiiiiiiiiieieie e e e e e e ee et e e e e e e e e e e aaaeeaeees 28 pontos
Exemplo
Determinacao da diregéo das retas frontais do plano o ...........ccccceeveeenee 8 pontos
Projecé@o frontal dareta r ... 4 pontos
Representacdo de um plano projetante que contenha aretar ................ 4 pontos
Determinagéo dos tragos da reta de intersecg¢ao
do plano anterior com o plano o .........coooieiiiii e 4 pontos
Determinacédo da projecao horizontal da reta de interseccéo
do plano anterior com 0 plano o ..........ccooeeiiiiiiiiiie e 4 pontos
Determinagao da projecao frontal da reta de intersecgéo
do plano anterior CoOm 0 PIAN0 O ..........eeiiiiiiiiiee e 4 pontos
Apresentacao grafica da SOIUGEAOD ........cc.ueiieiiiiiiiie et 10 pontos
Projecao horizontal do ponto | ......coovvvviiiiiiii i 5 pontos
Projecéo frontal do pONto | ........cooiiiiiiiiiiee b 5 pontos
Observancia das convencgdes graficas usuais aplicaveis™ ..........ccccocveevviieeeeeenne, 3 pontos

*Quadro 2 da pagina C/3.

Rigor de execugao e qualidade expressiva dos tragados™ ...........ccccceeviiiireeeennen. 3 pontos
*Quadro 3 da péagina C/4.
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Tradugéo grafica dos dados ........cccceecveeeeeiiiiiiiee s
Representagéo do trago horizontal do plano 1 ..................
Representacgao do trago frontal do plano T .......................
Projectes do ponto A ......ceeiiiiiiiii e

Projecéo horizontal da reta d

........................................................ 50 pontos

Projecéo frontal dareta d ...
[ o TetoT T Yo N0 [N Y] U o= o
Exemplo
Determinacao da diregéo das retas horizontais do plano @ ...................... 2 pontos
Determinagéo da diregédo das retas frontais doplano @ .......................... 2 pontos
Projec&o horizontal de uma reta perpendicular a um dos planos ............. 2 pontos
Projegao frontal dessa mesma reta ........cccoooevviieeeiiiciiiiee e 2 pontos
Projecao horizontal de uma reta perpendicular ao outro plano
€ concorrente COM @ aNtEriOr .........ccoiviiiiiiiiiiiee e 4 pontos
Projecéo frontal dessa mesma reta ........ccccevviiiiiiiiiiiic 4 pontos
Determinagéo do eixo de rebatimento do plano que contém
as duas retas CONCOMENTES ........ccceeiiiiiiriiie e 2 pontos
Representagéo do ponto de concorréncia no plano rebatido .................. 3 pontos
Representagédo de uma das retas no plano rebatido ..........cccccveveeeeeenl. 4 pontos
Representacéo da outra reta no plano rebatido ...........ccccooociiiiiininens 4 pontos
Apresentacao grafica da SOIUGEAOD .........c.euiiiiiiiiiiie e 10 pontos
Representacao da amplitude do angulo entre as duas retas ................... 10 pontos
Observancia das convengdes graficas usuais aplicaveis™ ..........ccccoceveeevivieeeeennee, 3 pontos
*Quadro 2 da péagina C/3.
Rigor de execugao e qualidade expressiva dos tracados® ............ccccociieeieenreeenn. 3 pontos

*Quadro 3 da pagina C/4.
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& et eeeeeeeeeeeeeeeeeteesssssssssseeeeeeeeeseeeeeeeeeseessesssssssssssssssssnnnnnnnaatieteeeeeeeaetetetttteta.—.—.——.—a—nnnnnaaaaaaaaaaes 50 pontos

Tradugao grafica dOS dadOS ........oeeeiiiiiiiiieiiiiiie ettt 6 pontos
Projectes do VEItICE A ... 1 ponto
Angulo da aresta [AB] com o Plano Horizontal de Projegéo .................... 1 ponto
Projectes do VEItICE B .........cooiiiiiiiiiiie e 1 ponto
Projectes do VEIICE V .......ooiiiiiii e 1 ponto
Representagéo do trago horizontal do plano P ....cccccvvvvvveeiiiiiieieieeeeeeee, 1 ponto
Representacao do trago frontal do plano p ......c..eeeeeiviiiieeiiiiiiiee e 1 ponto
[ o TetoT T Yo N0 [N 1] U= o U 26 pontos
Exemplo
Projectes dos vertices C € D ......eeiiiiiiiiiiii e 2 pontos
Projec&o horizontal da pirdmide ...........cccviiiiiiiiiiiiee e 2 pontos
Projegao frontal da pirAmide ...........cccooiiiiiiiiiiee e 2 pontos
Determinagéao das proje¢des do ponto de intersecg¢ao
do plano p com a aresta [BC] ........ccovviiiiiiiiiiiiiie e 2 pontos
Determinacgéao das proje¢des do ponto de interseccao
do plano p com a aresta [CD] ........ccoouiiiiiiiiiiieee e 2 pontos
Determinacéo das proje¢des do ponto de interseccao
do plano p com a aresta [AV] .......ooooiiiiiiiiiee e 4 pontos
Determinacéo das projecdes do ponto de interseccao
do plano pcomaaresta [BV] ...t 4 pontos
Determinagéo das proje¢des do ponto de intersecgao
do plano pcom aaresta [DV] ..ottt 4 pontos
Determinacao da projecéo horizontal da figura de SeCGao0 ..........cecveenee 2 pontos
Determinagéao da projecao frontal da figura de secgao ............cccceeeueeeeen. 2 pontos
Apresentacao grafica da SOIUGAOD .......c..uviieeiiiiiie i 12 pontos
Identificacéo da projecao horizontal do solido resultante ......................... 4 pontos
Identificacdo da projecéo frontal do solido resultante ...............ccccooceee. 4 pontos
Identificacéo, a trago interrompido, da aresta invisivel na projecao
horizontal do sélido resultante ..., 2 pontos
Identificacéo, a tracejado, da projegao horizontal visivel da secgéo ........ 1 ponto
Identificacéo, a tracejado, da projecao frontal visivel da secgéo .............. 1 ponto
Observancia das convengdes graficas usuais aplicaveis™ ...........cccccveeeviieeeeeennee, 3 pontos

*Quadro 2 da péagina C/3.

Rigor de execugéo e qualidade expressiva dos tracados® ...........cocceiiiiiieeeneeenn. 3 pontos
*Quadro 3 da péagina C/4.
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Tradugao grafica dOS dadOS ........cceeiiiiiiiiieiiiiiie e e e

Representagdo do €iXo axOnOMELriCO X .....cooevviieiiiiiniiiiiiiiieeeeeer e 2 pontos
Representacao do €iX0 aXxONOMELHCO Y ...c.coevcuviiveeeiiiiiiiiee e 2 pontos
Representacao do €iX0 axOnNOMELriCO Z ........cccveveeeiiiiiiiieee e 1 ponto
ProcesS0 d€ rESOIUGAO .....uuvviiiiiiiiiieie i e e e et e e e e e e e e e e e aeaaaeees
Exemplo
Rebatimento de um par ou de dois pares de eixos coordenados ............. 3 pontos
Construgao auxiliar para determinar
a projeg@o axonometrica do Vertice A .........ocoeeiiiiiiiie s 2 pontos
Construgao auxiliar para determinar
a projegéo axonometrica do vértice B .........coccceeiiiiiiiiis 2 pontos

Construgao auxiliar para determinar as proje¢cdes axonométricas
dos outros vértices da base que contém os vérticesAeB ............. 2 pontos

Construcao auxiliar para determinar as proje¢cdes axonométricas
dos vértices da outra base do prisma com bases paralelas
a0 plano coordenado YZ ........c..oeeieiiiiiiiiie e 4 pontos

Construgao auxiliar para determinar as projecdes axonométricas
dos restantes vértices da base do prisma com bases paralelas
ao plano coordenado xz e que contém o vértice B ....................... 2 pontos

Construgao auxiliar para determinar as proje¢cdes axonométricas
dos vértices da outra base do prisma com bases paralelas
a0 plano CoOOrdenNado XZ .........cceeeeeeeeeieiiiiieie et ea e e e e 4 pontos

Representacao axonométrica dos vértices do prisma
com bases paralelas ao plano coordenado Yz ...........ccccoeveeeniineennne 5 pontos

Representacdo axonométrica dos vértices do prisma
com bases paralelas ao plano coordenado Xz ............cccceeeiiiieeennee 5 pontos

Apresentacao grafica da SOIUGEOD .........c.eeeiiiiiiriie et
Representacdo axonomeétrica do sélido resultante .............cccccoceeeiiieens 10 pontos

Observancia das convengodes graficas usuais aplicaveis™ ........ccccccceeeeeiiiciinvinnnen.
*Quadro 2 da pagina C/3.

Rigor de execugao e qualidade expressiva dos tragados™ ..........cccceeevviiiireenennee.
*Quadro 3 da pagina C/4.

COTAGOES

Item
Cotagéo (em pontos)
1. 2. 3. 4.
50 50 50 50 200

TOTAL

29 pontos

10 pontos

3 pontos

3 pontos

50 pontos

200 pontos
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