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No cabecalho, utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

Nas respostas aos itens, utilize apenas lapis de grafite ou lapiseira.

Nao é permitido o uso de corretor. Apague aquilo que pretende que nao seja classificado.
Para cada resposta, indique a numeragao do item.

Apresente as suas respostas de forma legivel.

Apresente apenas uma resposta para cada item.

Resolva apenas um item em cada folha de prova.

As coordenadas apresentadas no enunciado estdo expressas em centimetros e séo indicadas pela ordem
seguinte: abcissa; afastamento; cota.

Os angulos dados, relativos a retas ou a planos, sdo medidos no 1.° diedro.
Desenhe em tamanho natural, sem reduzir nem ampliar as medidas dadas.

Na resolugcao dos problemas, respeite os dados e indique as notagdes necessarias para identificar os
processos de resolugao utilizados e as solugdes graficas pedidas.

Desenhe com rigor, respeitando as adequadas diferenciagdes relativas aos varios tipos de trago.

As cotagdes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

Nos termos da lei em vigor, as provas de avaliacdo externa sao obras protegidas pelo Cédigo do Direito de Autor e dos
Direitos Conexos. A sua divulgagdo nao suprime os direitos previstos na lei. Assim, é proibida a utilizagdo destas provas,
além do determinado na lei ou do permitido pelo IAVE, |.P., sendo expressamente vedada a sua exploragido comercial.
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1. Determine os tragos do plano 8, perpendicular ao plano a.

Dados
— o plano a é definido pelo seu trago frontal e pelo ponto A (0; 2; 4);

— o traco frontal do plano a contém o ponto B do eixo x, com abcissa nula, e faz um angulo de 50°, de
abertura para a esquerda, com 0 €ixo X;

— o plano 8 contém o ponto P (0; 4; 2) e o seu trago frontal faz um angulo de 40° de abertura para a
esquerda, com o €ixo X.

2. Determine as projegdes de um retangulo [ABCD] situado num plano obliquo & e no 1.° diedro.

Dados

o plano & é definido pelo ponto M do eixo x, com 4 de abcissa, e por uma reta horizontal h;

a reta horizontal h contém o vértice A (0; 3; 2) e define um angulo de 55°, de abertura para a direita, com
o Plano Frontal de Projecéo;

— o lado [AB] do retangulo mede 9 cm e o vértice B tem cota nula;

os lados menores do retdngulo medem 6 cm.

3. Determine as projegbes de uma piramide obliqua de base regular triangular [ABC] situada num plano
horizontal e das suas sombras prépria e projetada nos planos de projegao.

Destaque, a trago mais forte, as proje¢des da piramide e as linhas visiveis da sombra projetada nos planos
de projecao.

Identifique, a trago interrompido, as arestas invisiveis do sélido e as linhas invisiveis da parte ocultada da
sombra projetada.

Identifique as areas visiveis das sombras, propria e projetada, preenchendo-as a tracejado ou com uma
mancha de grafite clara e uniforme.

Nota — Se optar pelo tracejado, devera fazé-lo com linhas paralelas ao eixo x, nas areas de sombra prépria, € com
linhas perpendiculares as proje¢des da dire¢cao luminosa, nas areas de sombra projetada.

Dados

— o veértice A, com 6 de abcissa e 8 de cota, pertence ao Plano Frontal de Projecao;

— a aresta [AB] define um angulo de 60°, de abertura para a direita, com o Plano Frontal de Projegao;
— o vértice B tem 2 de abcissa;

— o vértice C tem abcissa positiva;

— o veértice V da piramide é um ponto do eixo x com abcissa nula;

— adiregdo luminosa € a convencional.
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4. Represente, em axonometria clinogonal cavaleira, uma forma tridimensional composta por dois prismas
regulares de bases triangulares.

Destaque, no desenho final, apenas as linhas visiveis do sélido resultante.

Dados

Sistema axonométrico:

— a projegao axonométrica do eixo y faz um angulo de 140° com a projegao axonométrica do eixo x e um
angulo de 130° com a projegdo axonométrica do eixo z;

— ainclinagao das retas projetantes com o plano axonométrico é de 55°.

Nota — Considere os eixos orientados em sentido direto: o eixo z, vertical, orientado positivamente, de baixo para
cima, e o eixo x, orientado positivamente, da direita para a esquerda.

Prismas:
— 0s dois prismas sao iguais e tém 3 cm de altura;

— 0s prismas tém as bases paralelas ao plano coordenado xz.

Prisma 1:
— o vértice A (4; 9; 7) e o vértice B (10; 9; 7) definem uma aresta da base com maior afastamento;

— 0 outro vértice dessa base é o de menor cota.

Prisma 2:
— ovértice R (13; 9; 7) é o de maior abcissa da aresta, paralela ao eixo x, da base com maior afastamento;

— 0 outro vértice dessa base é o de maior cota.

FIM

COTAGOES

Item
. TOTAL
Cotagéo (em pontos)
1. 2. 3. 4.

50 50 50 50 200
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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificagéo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagao dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas séo classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificacdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for
possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Os critérios de classificagcdo das respostas organizam-se de acordo com o0s seguintes parametros:
Tradugao grafica dos dados (A), Processo de resolugcdo (B), Apresentacdo grafica da solugédo (C),
Observancia das convengbes graficas usuais aplicaveis (D) e Rigor de execugédo e qualidade expressiva
dos tragados (E). Os trés primeiros apresentam-se organizados por etapas e os dois Ultimos por niveis de
desempenho. A cada etapa e a cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuagao.

A classificagédo das respostas resulta da soma das pontuagdes atribuidas a cada parametro.

Parametro A — Traducgao grafica dos dados

As pontuagdes indicadas para a tradugao grafica de cada um dos dados dos itens ndo podem ser subdivididas:
qualquer representagao total ou parcialmente incorreta de um dado é classificada com zero pontos, como se
indica no Quadro 1.

Parametro B — Processo de resolugao

Considerando a diversidade de métodos suscetiveis de serem utilizados na resolugao grafica dos problemas
propostos, as sequéncias de etapas indicadas nos critérios especificos de classificagdo de alguns dos itens
constituem apenas exemplos, podendo néo corresponder as dos processos de resolugao apresentados na
resposta. Assim, desde que os problemas tenham sido corretamente resolvidos, a pontuagao prevista para
esse parametro deve ser atribuida na totalidade. Em caso de erro(s), a pontuagéo deve ser subdividida de
forma adequada ao processo de resolucgao apresentado e atribuida de acordo com o Quadro 1.

Nenhuma resposta deve ser classificada com zero pontos pelo facto de apresentar erros em alguns tragados
intermédios ou dados incorretamente traduzidos, desde que nao se verifique uma descaracterizagdo do
problema a resolver ou uma diminuicao do seu grau de complexidade. Todas as etapas do processo de
resolucdo metodologicamente corretas, ainda que isoladamente consideradas, devem ser pontuadas de
acordo com os critérios especificos de classificagdo, mesmo que existam erros em tragados ou em construgdes
precedentes.

A pontuacéo a atribuir a cada etapa do processo de resolugao, ou as etapas que as substituam em caso de
processo de resolugao diferente do apresentado, deve ser arredondada, por excesso, a um numero inteiro.
Parametro C — Apresentagao grafica da solugao

As pontuacgdes indicadas para a apresentagao grafica da solu¢ao dos problemas s6 podem ser atribuidas na
sua totalidade se as solucdes apresentadas estiverem corretas.

Contudo, solugbes incompletas ou parcialmente corretas podem ser pontuadas de acordo com o Quadro 1,
com pontuagao arredondada, por excesso, a um numero inteiro.

O Quadro 1 indica a pontuacao a atribuir nos seguintes parametros: Traducao grafica dos dados, Processo de
resolucao e Apresentagao grafica da solugéo.
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Quadro 1 — Pontuacgao a atribuir nos parametros A,Be C

Parametros Pontuacgao a atribuir

A | Traducgao grafica dos dados

100% nos dados traduzidos corretamente.

0% nos dados traduzidos incorretamente.

100% nas etapas resolvidas corretamente.

50% nas etapas resolvidas
B Processo de resolugao comprometem o processo de resolugéo.

0% nas etapas resolvidas incorretamente e que comprometem o
processo de resolugdo ou que descaracterizam o problema.

incorretamente, mas que néao

100% na solugéo correta.

50% na solugéo incompleta.

C | Apresentacao grafica da solugao tradugdo gréfica dos dados.

50% na solugédo parcialmente correta que resulta da incorreta

50% na solugéo parcialmente correta que resulta de erros que nao
comprometem o processo de resolugéo.

0% na solugéo incorreta que resulta de erros que comprometem o
processo de resolugdo ou que descaracterizam o problema.

Os critérios de classificagao relativos aos parametros Observancia das convencdes graficas usuais aplicaveis
(D) e Rigor de execugéo e qualidade expressiva dos tragados (E) apresentam-se organizados por niveis de
desempenho. Se permanecerem duvidas quanto ao nivel a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de
entre os dois tidos em consideracao.

O Quadro 2 indica a pontuagao a atribuir no parametro Observancia das convencgdes graficas usuais aplicaveis.

Quadro 2 — Pontuagéao a atribuir no parametro D

Soma dos pontos atribuidos
nos parametros A,Be C

Niveis de desempenho
relativos ao parametro D

11 a 33 pontos | 34 a 44 pontos

Pontos a adicionar

Notacbes legiveis, corretamente posicionadas e de acordo com as

convencdes usuais, e execucdo correta de tracejados ou de manchas 2 3
de preenchimento de secgdes e de areas de sombra.

Notagbes incompletas, pouco legiveis ou mal posicionadas, mas de

acordo com as convengdes usuais, e execucao com irregularidade de 1 2

tracejados ou de manchas de preenchimento de secgdes e de areas de
sombra.

Neste parametro, sao classificadas com zero pontos as respostas cuja soma atribuida nos parametros A, B e

C néao atinja os 11 pontos.

Este parametro sera pontuado com zero pontos nas seguintes situagdes: auséncia total de nota¢des; notacdes
ilegiveis ou em desacordo com as convengdes usuais; ou, ainda, execugdo muito deficiente de tracejados ou

de manchas de preenchimento de secgdes e de areas de sombra.
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O Quadro 3 indica a pontuagéo a atribuir no parametro Rigor de execugao e qualidade expressiva dos tragados.

Quadro 3 — Pontuacgao a atribuir no parametro E

Soma dos pontos atribuidos

nos parametros A, B e C 11 a 33 pontos | 34 a 44 pontos

Niveis de desempenho
relativos ao parametro E Pontos a adicionar

Construgbes rigorosas, com tragados regulares e com diferenciagéo

2 adequada de espessura e de intensidade de traco.

Construgdes com falhas de rigor que ndo comprometem o processo
1 | de resolugéo grafica do problema, com tracados irregulares e com 1 2
diferenciacéo irregular de espessura e de intensidade de trago.

Neste parametro, sao classificadas com zero pontos as respostas cuja soma atribuida nos parametros A, B e
C ndo atinja os 11 pontos.

E classificada com zero pontos qualquer construcéo cuija falta de rigor comprometa o processo de resolugao
grafica do problema, com execugcao muito deficiente de tracados e com diferenciacdo inadequada de
espessura e de intensidade de trago.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

& oo oo eeeeeeeeetetedssssssseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesessssssssssssssssssseeeeeeeeeeeeeeeeteteeetteettetttetetnnnnnnnnn e aaaaaaaas 50 pontos
Tradug8o grafica doS dadOS .........cooiiiiiiiiiiiiiie e 5 pontos
Projecies do PONtO A ... 1 ponto
Projectes do ponto B ... 1 ponto
Trago frontal do PlaN0 O ........c.eveiiiiiiieee e 2 pontos
Projegdes dO PONLO P ......uiiiiiiiiieeeeeeiee e 1 ponto
Processo d€ reSOIUGA0 ......uvuuiiiiiiiiieie e e e e e e e e 29 pontos
Exemplo
Determinagéo da diregédo das retas horizontais do plano a ...................... 9 pontos
Projecao horizontal de uma reta perpendicular
ao plano a contendo 0 PONtO P ... 6 pontos
Projecgao frontal de uma reta perpendicular
ao plano a contendo 0 PONTO P ......ooiiiiiiiiiiiiieee e 6 pontos
Determinacao do trago horizontal da reta perpendicular
ao plano a contendo 0 PONTO P ......oooiiiiiiiiiiiiie e 4 pontos
Determinagéao do traco frontal da reta perpendicular
ao plano acontendo 0 ponto P ..., 4 pontos
Apresentacao grafica da SOIUGEOD .........c.eeeiiiiiiiiiie it 10 pontos
Trago frontal do PIan0 B .........c.oooiiiiiiii s 5 pontos
Trago horizontal do plano @ ..o 5 pontos
Observancia das convencgdes graficas usuais aplicaveis™ .......ccccccvvveeiiiieeenenne, 3 pontos

*Quadro 2 da pagina C/3.

Rigor de execucao e qualidade expressiva dos tracados™ ...........ccccceevviiiiieeennnne. 3 pontos
*Quadro 3 da pagina C/4.
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& et eeeeeeeeeeeeeeeeeteesssssssssseeeeeeeeeseeeeeeeeeseessesssssssssssssssssnnnnnnnaatieteeeeeeeaetetetttteta.—.—.——.—a—nnnnnaaaaaaaaaaes 50 pontos

Tradugao grafica dOS dadOS ........cceeiiiiiiiiieiiiiiie e e e 6 pontos
Projeces do ponto M ... 1 ponto
Projeg0es do VEIICE A ........oooeiiiieiee et 1 ponto
Projecéo horizontal dareta h ... 1 ponto
Projecé@o frontal dareta h ... 1 ponto
Medida do lado [AB] do retangulo .........c..oooeiiiiiiiieiiee e 1 ponto
Medida dos lados menores do retdngulo ...........cccoeiiiiiiieiiiiiieee e 1 ponto
ProCess0 de rE€SOIUGA0 ......uuuieiiiieiee et e et e e e e e e e e e e e e e eeeeeeens 28 pontos
Exemplo
Determinagéo do traco frontaldareta h ..., 2 pontos
Representagéo do trago horizontal do plano @ ........cccccvvevviiieiiieieieeeeeeenn. 2 pontos
Representacao do trago frontal do plano & ..........cccoecvvvieeiiiiiiiee e, 2 pontos
Determinacao do eixo de rebatimento do plano & ...........cccccceeviiiiiiienns 2 pontos
Representacéo do vértice A no plano rebatido .........cccccoevciiiiiiiiiiiicnns 2 pontos
Representagéo do vértice B no plano rebatido .........cccccevvvvvvvveveienenenenn. 2 pontos
Representacao do vértice C no plano rebatido ............ccccoeveiiieiieeinnn.. 2 pontos
Representacao do vértice D no plano rebatido ..........ccccceovviiiieieeeiine. 2 pontos
Projectes do VEItICE B ........cooiiiiiiiiiiie e 4 pontos
Projecies do VEITICE € ........ooiiiiiiiiiccie e 4 pontos
Projectes do VErtice D .........ooo i 4 pontos
Apresentacao grafica da SOIUGEO .........c.eeiiiiiiiiiiie it 10 pontos
Projecéo horizontal do retdngulo [ABCD] ........cccccoiiiiiiiiiini i 5 pontos
Projecéo frontal do retangulo [ABCD] .......ccooiiiiiiiiiiiiiee e 5 pontos
Observancia das convencgdes graficas usuais aplicaveis™ .........ccccoceveeiiiiieeeeenne, 3 pontos

*Quadro 2 da pagina C/3.

Rigor de execucao e qualidade expressiva dos tracados™ ...........ccccceevviiiiieeennnne. 3 pontos
*Quadro 3 da pagina C/4.
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& et eeeeeeeeeeeeeeeeeteesssssssssseeeeeeeeeseeeeeeeeeseessesssssssssssssssssnnnnnnnaatieteeeeeeeaetetetttteta.—.—.——.—a—nnnnnaaaaaaaaaaes 50 pontos

Tradugao grafica dOS dadOS ........oeeeiiiiiiiiieiiiiiie ettt 6 pontos
Projectes do VEItICE A ... 1 ponto
Angulo da aresta [AB] com o Plano Frontal de Projec&o .........cccccocou...... 1 ponto
Projectes do VEItICE B .........cooiiiiiiiiiiie e 1 ponto
ADCISSA dO VEIICE € ..ot 1 ponto
Projectes do VErtICE V ... ... 1 ponto
Direcao luminosa convencional ............cccooeiiiiiiiicicccieree e 1 ponto
[ o TetoT T Yo N0 [N 1] U= o U 24 pontos
Exemplo
Projec8es do VEIICE € ........oiiiiiieiii et 2 pontos
Processo de determinagéo da linha separatriz luz/sombra ...................... 6 pontos
SomMbra do VEIICE A .....ooeeieee e 4 pontos
Sombra do VEIICE B .......ooiiiiiii 4 pontos
Sombra do VEtICE € ......ooiiiiiiiieee e 4 pontos
Sombra do VEIICE V ... 4 pontos
Apresentacao grafica da SOIUGEO .........c.eeiiiiiiiiiiie e e 14 pontos
Projecéo horizontal da pirdmide ...........cccooiiiiiiiiiiiic e 2 pontos
Projecéo frontal da pir@mide ...........coooiiiiiiiiii e 2 pontos

Representacéo da aresta invisivel na projecéo horizontal da piramide ... 1 ponto

Representacao da aresta invisivel na projegao frontal da piramide ......... 1 ponto
Representacéo das linhas visiveis da sombra

do sélido projetada no Plano Frontal de Projeg&o .........ccccevieerennne. 2 pontos
Representacéo das linhas invisiveis da sombra

do solido projetada no Plano Frontal de Projeg@o ............cccccceeeene 2 pontos
Representacao da area visivel da sombra projetada

no Plano Frontal de ProjeCao ...t iiiiiin e 2 pontos
Representagéo da area visivel da sombra prépria

na projecao horizontal do SOlIdO ...........ceiiiiiiiiii e 2 pontos

Observancia das convengodes graficas usuais aplicaveis™ ..........ccccccviiiiiiiiinnnee. 3 pontos

*Quadro 2 da pagina C/3.

Rigor de execucao e qualidade expressiva dos tragados™ ...........ccccceevviiieeeennine. 3 pontos
*Quadro 3 da péagina C/4.
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© oo eeeeeeeeeeeeeeeestssssssssssssseeeeeeeseeeeeeeeetesesesssessssssssstessssnnnnnniatieteeeeeeetetetettttetan..—.——.—a—n—n—aaaaaaaaaaaes 50 pontos

Tradugao grafica dOS dadOS ........cceeiiiiiiiiieiiiiiie e e e 5 pontos
Representagdo do €iXo axOnOMELriCO X .....cooevviieiiiiiniiiiiiiiieeeeeer e 1 ponto
Representacao do €iX0 aXxONOMELHCO Y ...c.coevcuviiveeeiiiiiiiiee e 1 ponto
Representacao do €iX0 axOnNOMELriCO Z ........cccveveeeiiiiiiiieee e 1 ponto

Inclinagéo das retas projetantes

ProCesS0 d€ rESOIUGA0 .......uuuiiiiiiiieeiii ittt 29 pontos

Exemplo
Determinacao grafica do coeficiente de
redugao do €iX0 aXONOMELNCO Y ..ceovvviirieiieiiiee et 3 pontos
Construgao auxiliar para determinar
a projegdo axonometrica do Vertice A ........ocoeiiiiiiii s 2 pontos

Construgao auxiliar para determinar
a projecéo axonometrica do vértice B ..........ccccoiiiiiiiiii 2 pontos

Construgao auxiliar para determinar a projecdo axonométrica
do outro vértice da base que contém os vértices Ae B .................. 2 pontos

Construgao auxiliar para determinar a projegdo axonomeétrica
dos vértices da outra base do prisma

que contém 0S VErticeS A€ B .......coooviiiiiiiiee e 4 pontos
Construgao auxiliar para determinar
a projegdo axonomeétrica do vertice R .........cocoeviiiiiiiiii e 2 pontos
Construgao auxiliar para determinar a projegdo axonomeétrica
dos outros vértices da base que contém o vértice R ...........ccocoeeis 2 pontos
Construcao auxiliar para determinar a projegdo axonomeétrica
dos vértices da outra base do prisma que contém o vértice R ......... 4 pontos
Representagdo axonométrica dos vértices do prisma1 ...........c.oooeeo. 4 pontos
Representacao axonométrica dos vértices do prisma 2 .......................... 4 pontos
Apresentacao grafica da SOIUGAO .........ccciieeiiiiieeessiieiiee et e e 10 pontos
Representagdo axonométrica do solido resultante ..........ccccvvveveveeeeenn. 10 pontos
Observancia das convengodes graficas usuais aplicaveis™ ..........ccccccoiiiiiiiiiiennen. 3 pontos

*Quadro 2 da péagina C/3.

Rigor de execugao e qualidade expressiva dos tracados® ...........cccccciiiiiieeeneeennn. 3 pontos
*Quadro 3 da péagina C/4.

TOTAL .o 200 pontos

COTAGCOES

Item
. TOTAL
Cotacéo (em pontos)
1. 2. 3. 4,

50 50 50 50 200
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