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No cabecalho, utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

Nas respostas aos itens, utilize apenas lapis de grafite ou lapiseira.

Nao é permitido o uso de corretor. Apague aquilo que pretende que néo seja classificado.
Para cada resposta, indique o niumero do item.

Apresente as suas respostas de forma legivel.

Apresente apenas uma resposta para cada item.

Utilize uma folha de prova para cada item.

As coordenadas apresentadas no enunciado estdo expressas em centimetros e sao indicadas pela ordem
seguinte: abcissa; afastamento; cota.

Os angulos dados, relativos a retas ou a planos, sdo medidos no 1.° diedro.
Desenhe em tamanho natural, sem reduzir nem ampliar as medidas dadas.

Na resolugdo dos problemas, respeite os dados e indique as notacbes necessarias para identificar os
processos de resolugéo utilizados e as solugdes graficas pedidas.

Desenhe com rigor, respeitando as adequadas diferenciagdes relativas aos varios tipos de traco.

As cotagbes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

Nos termos da lei em vigor, as provas de avaliagdo externa sao obras protegidas pelo Cédigo do Direito de Autor e dos
Direitos Conexos. A sua divulgacdo nao suprime os direitos previstos na lei. Assim, é proibida a utilizagéo destas provas,
além do determinado na lei ou do permitido pelo IAVE, |.P., sendo expressamente vedada a sua exploragdo comercial.
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1. Determine os tragos do plano 8, paralelo ao plano a.

Dados:
— o plano a é definido pelos pontos A (-2; 4; 3), B (—4; 5; 3) e C (1; 4; 0);

— o plano 8 contém o ponto P (3; —4; 2).

2. Determine as projecdes e a verdadeira grandeza do segmento de reta que corresponde a distancia do
ponto P ao plano de rampa p.

Dados:
— o plano p contém o ponto M (9; 2; 7) e o seu trago horizontal tem 5 de afastamento;

— o ponto P tem 4 de abcissa e —3 de afastamento e pertence ao plano bissector dos diedros pares, B24.

3. Represente, pelas suas projecdes, o solido resultante da secgao produzida por um plano de topo & numa
piramide regular de base quadrada.

Destaque, a trago mais forte, a parte do solido delimitada pelo plano secante e pelo Plano Horizontal
de Projecao.

Preencha, com tracejado paralelo ao eixo x, a projecao visivel da sec¢ao.

Dados:

a base da piramide [ABCD] pertence a um plano de perfil;

o centro da base da piramide é o ponto O (0; 4; 5);

o vértice A, com 3 de cota, pertence ao Plano Frontal de Projecao;

— o vértice V da piramide tem —10 de abcissa;

o plano & define um diedro de 45°, de abertura para a esquerda, com o Plano Horizontal de Projecéo e
contém o ponto K do eixo x com —8 de abcissa.
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4. Represente, em axonometria ortogonal, uma forma tridimensional composta por trés prismas regulares
de bases quadradas.

Destaque, no desenho final, apenas o tracado das arestas visiveis do soélido resultante.

Dados

Sistema axonométrico:

— dimetria: a projegdo axonométrica do eixo z define um angulo de 110° com a projegao axonométrica dos
eixos xey.

Nota — Considere os eixos orientados em sentido direto: o eixo z, vertical, orientado positivamente, de baixo para
cima, e o eixo x, orientado positivamente, da direita para a esquerda.

Prismas:

os trés prismas sao iguais e as suas arestas sdo paralelas aos eixos coordenados;

o vértice A (3; 3; 0) € comum aos trés prismas;
— as arestas das bases dos prismas medem 3 cm;

— 0s prismas tém 7 cm de altura.

Prisma 1:
— o prisma tem bases paralelas ao plano coordenado yz;

— o vértice A é o de maior afastamento e menor cota da base com menor abcissa.

Prisma 2:
— o prisma tem bases paralelas ao plano coordenado xz;

— o vértice A é o de maior abcissa e menor cota da base com menor afastamento.

Prisma 3:
— o prisma tem bases paralelas ao plano coordenado xy;

— o vértice A é o de maior abcissa e maior afastamento da base com menor cota.

FIM

COTAGOES

Item
. TOTAL
Cotacéo (em pontos)
1. 2. 3. 4,

50 50 50 50 200
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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificagéo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e € expressa por um numero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndao possam ser claramente identificadas s&o classificadas com zero pontos.

Os critérios de classificagao das respostas organizam-se de acordo com os seguintes parametros: (A) Tradugao
grafica dos dados, (B) Processo de resolucao, (C) Apresentagao grafica da solugao, (D) Observancia das
convengdes graficas usuais aplicaveis e (E) Rigor de execucgéo e qualidade expressiva dos tragados. Os trés
primeiros apresentam-se organizados por etapas e os dois ultimos por niveis de desempenho. A cada etapa
e a cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuacgao.

A classificagédo das respostas resulta da soma das pontuagdes atribuidas a cada parametro.

Parametro A — Traducgao grafica dos dados

As pontuacdes indicadas para a tradugao grafica de cada um dos dados dos itens ndo podem ser subdivididas:
qualquer representagao total ou parcialmente incorreta de um dado é classificada com zero pontos, como se
indica no Quadro 1.

Parametro B — Processo de resolugao

Considerando a diversidade de métodos suscetiveis de serem utilizados na resolugéo grafica dos problemas
propostos, as sequéncias de etapas indicadas nos critérios especificos de classificagdo de alguns dos itens
constituem apenas exemplos, podendo néo corresponder as dos processos de resolugao apresentados na
resposta. Assim, desde que os problemas tenham sido corretamente resolvidos, a pontuagéo prevista para
este parametro deve ser atribuida na totalidade. Em caso de erro(s), a pontuagdo deve ser subdividida de
forma adequada ao processo de resolugao apresentado e atribuida de acordo com o Quadro 1.

Todas as etapas metodologicamente corretas relativas ao processo de resolu¢cdo devem ser pontuadas de
acordo com os critérios especificos de classificagdo, mesmo que existam erros em tragados precedentes ou
dados incorretamente traduzidos.

As etapas que descaracterizem o problema, impossibilitando a(s) correta(s) ou parcialmente correta(s)
projecao(6es) dos elementos pedidos na apresentacao grafica da solugéo, sao classificadas com zero pontos.

A pontuagéo a atribuir a cada etapa do processo de resolugéo, ou as etapas que as substituam em caso de
processo de resolucao diferente do apresentado, deve ser arredondada, por excesso, a um numero inteiro.
Parametro C — Apresentagao grafica da solucéao

As pontuagdes indicadas para a apresentagao grafica da solugao dos problemas s6 podem ser atribuidas na
sua totalidade se as solugbes apresentadas estiverem corretas.

Contudo, solugdes incompletas ou parcialmente corretas podem ser pontuadas de acordo com o Quadro 1,
com pontuacgao arredondada, por excesso, a um numero inteiro.

O Quadro 1 apresenta os critérios a observar na classificagdo dos seguintes parédmetros: (A) Tradugéao grafica
dos dados, (B) Processo de resolugéo e (C) Apresentagao grafica da solugao.
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Quadro 1 — Critérios a observar na classificagcao dos parametros A,Be C

Parametros

Pontuacao a atribuir

A | Traducéo grafica dos dados

Os dados traduzidos corretamente sdo pontuados por inteiro.

Os dados traduzidos incorretamente sdo pontuados com zero pontos.

B | Processo de resolugao

As etapas corretamente resolvidas sao pontuadas por inteiro.

As etapas cuja resolugéo incorreta ndo compromete o processo
de resolugdo sao pontuadas com metade da pontuagao prevista,
com arredondamento, por excesso, a um numero inteiro.

As etapas cuja resolugéo incorreta compromete o processo de
resolugdo ou descaracteriza o problema sao pontuadas com zero
pontos.

C | Apresentacao grafica da solugao

A solugao correta é pontuada por inteiro.

A solugédo incompleta é pontuada com metade da pontuagao
prevista, com arredondamento, por excesso, a um numero inteiro.

A solugdo parcialmente correta que resulta da incorreta tradugao
grafica dos dados é pontuada com metade da pontuagao prevista,
com arredondamento, por excesso, a um numero inteiro.

A solugéo parcialmente correta que resulta de erros que nao
comprometem o processo de resolugao é pontuada com metade
da pontuacgao prevista, com arredondamento, por excesso, a um
numero inteiro.

A solugao incorreta que resulta de erros que comprometem o
processo de resolugdo ou que descaracterizam o problema é
pontuada com zero pontos.

Os critérios de classificagao relativos aos parametros (D) Observancia das convengdes graficas usuais
aplicaveis e (E) Rigor de execucdo e qualidade expressiva dos tragados apresentam-se organizados por
niveis de desempenho. Se permanecerem duvidas quanto ao nivel a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais

elevado de entre os dois tidos em consideragéao.

O Quadro 2 apresenta a pontuagao a atribuir no pardmetro (D) Observancia das convengdes graficas

usuais aplicaveis.

Quadro 2 — Pontuacgao a atribuir no parametro D

Soma dos pontos atribuidos
nos parametros A,Be C

Niveis de desempenho
relativos ao parametro D

de0a10
pontos

de 11 a 33
pontos

de 34a44
pontos

ontos a atribuir

Notacbes legiveis, corretamente posicionadas e de acordo com as

tracejados ou de manchas de preenchimento de secgdes e de areas de
sombra.

2 | convengbes usuais, e execucao correta de tracejados ou de manchas 0 2 3
de preenchimento de seccdes e de areas de sombra.
Notacbes incompletas, pouco legiveis ou mal posicionadas, mas de

1 acordo com as convengdes usuais, e execucao com irregularidade de 0 1 2
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Este parametro sera pontuado com zero pontos nas seguintes situagdes: auséncia total de notagdes; notagdes
ilegiveis ou em desacordo com as convengdes usuais; ou, ainda, execugado muito deficiente de tracejados ou

de manchas de preenchimento de sec¢des e de areas de sombra.

O Quadro 3 apresenta a pontuacao a atribuir no parametro (E) Rigor de execucgéo e qualidade expressiva

dos tragados.

Quadro 3 — Pontuacgao a atribuir no parametro E

Soma dos pontos atribuidos
nos parametros A,Be C

Niveis de desempenho
relativos ao parametro E

de0a10
pontos

de 11 a 33
pontos

de 34 a 44
pontos

ontos a atribuir

Construgbes rigorosas, com tragados regulares e com diferenciagéo

diferenciacao irregular de espessura e de intensidade de traco.

2 . . 2
adequada de espessura e de intensidade de trago. 0 3
Construgbes com falhas de rigor que ndo comprometem o processo

1 | de resolucdo gréafica do problema, com tragcados irregulares e com 0 1 2

E classificada com zero pontos qualquer construgéo cuja falta de rigor comprometa o processo de resolugao
grafica do problema, com execugdo muito deficiente de tragados ou com diferenciacdo inadequada de

espessura e de intensidade de trago.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

.................................................................................................................................................... 50 pontos
(A) Tradug@o grafica dos dadOs .........cooeiiiiiiiiiiiiii e 4 pontos
Projegdes do ponto A .. ... e 1 ponto
Projecdes do ponto B ........ooiiiiiie e 1 ponto
Projecdes do ponto € ........ooiiiiiiiiiie e 1 ponto
Projegdes do PONO P .......ooiiiiieiiiie e 1 ponto
(B) Processo de reSOIUGA0 ........oceeiiiiiiieiiiiiie ettt e 30 pontos
Exemplo
Determinagéo da diregdo das retas horizontais do plano ar ................ 4 pontos
Determinagao da diregédo das retas frontais do plano a...................... 4 pontos
Projecéo horizontal de uma reta paralela ao plano a contendo
O PONEO P e 8 pontos
Projecéo frontal dessa mesma reta ..........cccoeeeiiiieiiiiiiie e 8 pontos
Determinagéo dos tragos da reta paralela ao plano a contendo
[ 38 oo ] (o T8 =SSR STRRS 6 pontos
(C) Apresentacao grafica da SOIUGAO .......cociiiiiiiiiiii e e i 10 pontos
Trago horizontal do plano @ .........ccc.euiviiiiiiiiiiieeee s 5 pontos
Traco frontal dO Plan0 @ ...........oooiiiiiiiiie e e 5 pontos
(D) Observancia das convencgdes graficas usuais aplicaveis™ ...........cccooecciveeeeen. 3 pontos
*Quadro 2 da pagina 3.
(E) Rigor de execugao e qualidade expressiva dos tragados™ ...........ccccccceveeennnen. 3 pontos

*Quadro 3 da pagina 4.
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(A) Tradugéo grafica dos dados ..........ceeeviiiiiieiiiiiie e

Projecdes do ponto M ...
Trago horizontal do Plano P ..o
Projecdes do PONO P .......oeiiiiiiiii e

(B) Processo de reSOIUGAD .........uuvviieiieeeeeeiiiccciieeee e

Exemplo
Representagao dos tragos do plano de perfil que contém o ponto P ...

Projecbes da reta de intersecgao do plano p com o plano de perfil
que contémM O PONTO P ....ooiiii e

Projecbes da reta de perfil que contém o ponto P
e é perpendicular @ anterior ............cccocieiiiiiiiie e

Determinagéo do eixo de rebatimento deste plano ...........ccccvvvveveeenes
Representacao da reta de perfil do plano p no plano rebatido ...........
Representagédo do ponto P no plano rebatido ............cccccviviiiiiiiennnnn.

Representacao da reta que contém o ponto P, perpendicular
a reta de perfil do plano p, no plano rebatido ...........cccooeiiiiiiiien.

Representacao do ponto comum a estas duas retas no plano
FEDALIAO ..o

Projectes do ponto anterior .............ooouiiiiiiiieiiieie e

(C) Apresentacao grafica da SOIUGAO .........cevcviiiiiiiiiiiee e

Representacéo da verdadeira grandeza do segmento de reta
que identifica a distancia pedida ..........ccccooiiiiii

Representacéo da projecao horizontal do segmento de reta
que identifica a distancia pedida .........cccccciviiiiiii s

Representacéo da projecgao frontal do segmento de reta
que identifica a distancia pedida ...........cccocciee i

(D) Observancia das convengdes graficas usuais aplicaveis® ................

*Quadro 2 da pégina 3.

(E) Rigor de execucgao e qualidade expressiva dos tragados™ ...............

*Quadro 3 da pagina 4.

.................................. 50 pontos

1 ponto
2 pontos
2 pontos

............... 29 pontos

1 ponto

2 pontos
6 pontos
4 pontos

6 pontos

4 pontos
4 pontos

............... 10 pontos

2 pontos

4 pontos

............... 3 pontos

............... 3 pontos
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(A) Tradugéo grafica dos dados ..........ceeeviiiiiieeiiiiiie e

Projegoes do PONO O .......eoiiiiiieiiiie et
Projegdes do VEIICE A .....ooiiiieee e
ADCISSA dO VEIICE V..o
Projecdes do ponto K ..o
Representagdo do plano & ........ocovvvieieeiiiiiiiicec e

(B) Processo de reSOIUGA0 .........eveiiiiiiiieiiiiieee et

Exemplo
Representacao dos tragos do plano que contém a base da piramide ...
Determinagéo do eixo de rebatimento do plano da base da pirdmide ..
Representacao do ponto O no plano rebatido ..........ccccceeeiiiiiieeeen.
Representagao do vértice A no plano rebatido ............cccceeeeiiiieenen.
Representagao dos outros vértices da base no plano rebatido ..........
Projecdes do VErtiCe B .........coociiiiiiiiiii e
Projeces do VErtiCe € ........ooiiiiiiiiiiiee et
Projectes do VErtice D ........oooiiiiiiiieeee e
Projeges do VEItICE V ........oiiiiiiiiiiee et
Projecéo horizontal da pirdmide ...........ccccooiiiiiiiieiiiie e
Projecéo frontal da piramide ...........cccoooviiiiiiiiiiiicie i

Determinacéo das proje¢des do ponto de interseccdo do plano &
COM @ ArESEA [AV] oot

Determinacéo das projecdes do ponto de interseccao do plano &
comaaresta [CV] ....cccuveiiiiiee e

Determinacéo das projecdes do ponto de interseccao do plano &
com a aresta lateral que contém o ponto de menor cota da base ........
Determinagéao das proje¢des do ponto de intersec¢do do plano &
com uma das arestas da base ........cccccieeiiiiiiii
Determinagédo das proje¢des do ponto de intersec¢do do plano &
com outra das arestas da base ...

(C) Apresentacao grafica da soluGa0 ...........ccccuvvviiieiiiieee e

Identificagcdo da projegao horizontal do sélido resultante ........................
Identificacdo da projecéo frontal do solido resultante ...............ccccceeeee
Identificacdo a tracejado da projecao horizontal visivel da seccéo .........

(D) Observancia das convencdes graficas usuais aplicaveis® ................

*Quadro 2 da pagina 3.

(E) Rigor de execucgao e qualidade expressiva dos tragados™ ...............

*Quadro 3 da pagina 4.

.................................. 50 pontos

1 ponto

1 ponto

1 ponto

2 pontos
2 pontos
2 pontos
2 pontos
2 pontos
2 pontos
2 pontos
2 pontos

2 pontos

2 pontos

............... 10 pontos

4 pontos
4 pontos
2 pontos

............... 3 pontos

............... 3 pontos
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(A) Tradugéo grafica dos dadOsS .........ceeeiiiiiiiieiiiiiie e
Representagao do eix0 axonOmeEtriCO X ......cccocvcinvviiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeee e, 2 pontos
Representagdo do eiXxo axonoOmetriCoO Y .......cccvvevieeiiiiiiieeiiiiiiee e 2 pontos
Representagdo do eixo axonomeétriCo z ........ccccevveeiiiiiiieeiiiiiiieee e 1 ponto

(B) Processo de reSOIUGAD .......uuviiiiiieieeeeiei ittt e e e e e e e
Exemplo

Rebatimento de um par ou de dois pares de eixos coordenados ....... 4 pontos
Construcao auxiliar para determinar a projecao do vértice A ............. 2 pontos
ProjeGao do VEItICE A .....couiiiiiii e 2 pontos
Construcao auxiliar para determinar a projegéo dos outros vértices

AOPFSMA T ..o 3 pontos
Construgao auxiliar para determinar a projecéo dos outros vértices

oo 3N o1 4 £=1 1 1 T- 12 USRS 3 pontos
Construgao auxiliar para determinar a projegéo dos outros vértices

AOPFISMA 3 e 3 pontos
Projecéo dos vértices do prisma 1 .........ccccoeiiiiiiiiiiiiie 4 pontos
Projecé@o dos vértices do prisma 2 ...........ccccevieeiiiiiinic e 4 pontos
Projecéo dos vértices do prisma 3 ...........cccooiiiiiiii e 4 pontos

(C) Apresentacao grafica da SOIUGAO0 ..........ceeeiiiiiiieeiiiii i
Representacdo axonométrica do sélido resultante ..............cccceeiiiennne 10 pontos

(D) Observancia das convengdes graficas usuais aplicaveis® .............ccccceeeeenee.

*Quadro 2 da pagina 3.

(E) Rigor de execucgao e qualidade expressiva dos tragados™ ............ccccccvvvveeeeen.
*Quadro 3 da pagina 4.

COTAGOES

Item
. TOTAL
Cotagéo (em pontos)
1. 2, 3. 4.

50 50 50 50 200

29 pontos

10 pontos

3 pontos

3 pontos

50 pontos

200 pontos
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