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Duracéao da Prova: 150 minutos. | Tolerancia: 30 minutos. 3 Paginas

No cabecalho, utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

Nas respostas aos itens, utilize apenas lapis de grafite ou lapiseira.

N&o é permitido o uso de corretor. Apague aquilo que pretende que n&o seja classificado.
Para cada resposta, indique o numero do item.

Apresente as suas respostas de forma legivel.

Apresente apenas uma resposta para cada item.

Utilize uma folha de prova para cada item.

As coordenadas apresentadas no enunciado estdo expressas em centimetros e séo indicadas pela ordem
seguinte: abcissa; afastamento; cota.

Os angulos dados, relativos a retas ou a planos, sdo medidos no 1.° diedro.
Desenhe em tamanho natural, sem reduzir nem ampliar as medidas dadas.

Na resolucdo dos problemas, respeite os dados e indique as notagdes necessarias para identificar os
processos de resolucéo utilizados e as solugdes graficas pedidas.

Desenhe com rigor, respeitando as adequadas diferenciacfes relativas aos varios tipos de tracgo.

As cotagbes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

Nos termos da lei em vigor, as provas de avaliagdo externa sdo obras protegidas pelo Cédigo do Direito de Autor e dos
Direitos Conexos. A sua divulgacdo nao suprime os direitos previstos na lei. Assim, é proibida a utilizacdo destas provas,
além do determinado na lei ou do permitido pelo IAVE, I.P.,, sendo expressamente vedada a sua exploracdo comercial.
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1. Determine as projecdes do ponto |, resultante da interseccdo da reta r com o plano p.

Dados:

— aretar contém o ponto T, do eixo X, com zero de abcissa;

a projecao horizontal da reta r define um angulo de 45°, de abertura para a direita, com o eixo x;

a projecao frontal da reta r define um angulo de 25°, de abertura para a esquerda, com o €ixo X;

o plano p é definido pelo ponto S (0; —2; 8) e pela reta fronto-horizontal m;

— aretam tem —6 de afastamento e 2 de cota.

2. Determine a amplitude do angulo entre a reta de perfil p e o plano a, perpendicular ao bissector dos
diedros pares, B24.

Destaque, a trago mais forte, um dos pares de semirretas que definem o angulo.

Dados:
— areta p € definida pelo ponto A (-5; 8; 6) e pelo ponto B, com —2 de afastamento e 8 de cota;

— o plano a contém a reta horizontal h, que define um angulo de 45°, de abertura para a esquerda, com o
Plano Frontal de Projecéo;

— o traco frontal da reta h tem zero de abcissa e 4 de cota.

3. Determine as projec¢des de um cilindro obliquo, de bases circulares contidas em planos horizontais, situado
no 1.° diedro, e das suas sombras propria e projetada nos planos de projecao.

Destaque, a tragco mais forte, as projecdes do cilindro e as linhas visiveis da sombra projetada nos planos
de projecao.

Identifique, a traco interrompido forte, as linhas invisiveis do sélido e as linhas invisiveis da parte ocultada
da sombra projetada.

Identifique as areas visiveis das sombras, propria e projetada, preenchendo-as a tracejado ou com uma
mancha de grafite clara e uniforme.

Nota — Se optar pelo tracejado, devera fazé-lo com linhas paralelas ao eixo X, nas areas de sombra propria, e com
linhas perpendiculares as projecdes da direcdo luminosa, nas areas de sombra projetada.

Dados:

o ponto O (2; 3; 0) é o centro da circunferéncia, com 3 cm de raio, da base de menor cota;

0 eixo do cilindro é paralelo ao plano bissector dos diedros impares, B3, € a sua projecdo horizontal
define um angulo de 60°, de abertura para a direita, com o eixo X;

a altura do cilindro é 6 cm;

a direcdo luminosa é a convencional.
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4. Represente, em axonometria clinogonal cavaleira, uma forma tridimensional composta por trés prismas
regulares de bases triangulares.

Destaque, no desenho final, apenas as linhas visiveis do sdlido resultante.

Dados:

Sistema axonométrico:

— a projegdo axonométrica do eixo y faz um angulo de 140° com a projegdo axonométrica do eixo x e um
angulo de 130° com a projegao axonométrica do eixo z;

— ainclinagao das retas projetantes com o plano axonométrico é de 55°.

Nota — Considere os eixos orientados em sentido direto: o eixo z, vertical, orientado positivamente, de baixo para cima,
e 0 eixo X, orientado positivamente, da direita para a esquerda.

Prismas:
— 0s trés prismas tém bases paralelas ao plano coordenado xz;

— 0s prismas tém 3 cm de altura.

Prisma 1:
— o vértice A (11; 10; 7) e o vértice B (16; 10; 7) definem uma aresta da base de maior afastamento [ABC];

— 0 vértice C desta base é o de menor cota.

Prisma 2:
— as arestas das bases medem 3 cm;
— 0 vértice B é o de maior abcissa da aresta paralela ao eixo x da base de maior afastamento;

— 0 outro vértice desta base é o de maior cota.

Prisma 3:
— as arestas das bases medem 8 cm;
— o vértice C é o de maior abcissa da aresta paralela ao eixo x da base de maior afastamento;

— 0 outro vértice desta base é o de maior cota.

FIM

COTACOES

Iltem
Cotagédo (em pontos)
1. 2. &, 4.
50 50 50 50 200

TOTAL
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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICACAO

A classificagéo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e € expressa por um numero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sao classificadas com zero pontos.

Na classificagdo das respostas aos itens da prova sdo considerados os parametros seguintes: (A) Tradugao
grafica dos dados, (B) Processo de resolugéo, (C) Apresentacao grafica da solugao, (D) Observancia das
convengoes graficas usuais aplicaveis e (E) Rigor de execucgéo e qualidade expressiva dos tragados.

Os parémetros (A), (B) e (C) apresentam-se organizados por etapas e os paradmetros (D) e (E) por niveis de
desempenho.

A cada etapa e a cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuacgao.

Se permanecerem duvidas quanto ao nivel a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois
tidos em consideracgao.

A classificagédo das respostas resulta da soma das pontuagdes atribuidas a cada um dos cinco parametros.

Parametro A — Tradugao grafica dos dados

As pontuacdes indicadas para a tradugao grafica de cada um dos dados dos itens ndo podem ser subdivididas:
qualquer representagao total ou parcialmente incorreta de um dado é classificada com zero pontos, como se
indica no Quadro 1.

Parametro B — Processo de resolucgao

Considerando a diversidade de métodos suscetiveis de serem utilizados na resolugéo grafica dos problemas
propostos, as sequéncias de etapas indicadas nos critérios especificos de classificagdo de alguns dos itens
constituem apenas exemplos, podendo n&o corresponder as dos processos de resolugao apresentados na
resposta. Assim, desde que os problemas tenham sido corretamente resolvidos, a pontuagéo prevista para
este parametro deve ser atribuida na totalidade. Em caso de erro(s), a pontuacdo deve ser subdividida de
forma adequada ao processo de resolugdo apresentado e atribuida de acordo com o Quadro 1.

Parédmetro C — Apresentacgao grafica da solugéao

As pontuagdes indicadas para a apresentacao grafica da solugdo dos problemas sé podem ser atribuidas na
sua totalidade se as solugdes apresentadas estiverem corretas. As solugdes incompletas ou parcialmente
corretas podem ser pontuadas de acordo com o Quadro 1.

Paradmetro D — Observancia das convengoes graficas usuais aplicaveis

Neste parametro, a pontuagédo a atribuir a cada resposta é determinada pela conjugacdo de dois fatores:
o nivel de desempenho em que a resposta é inserida e o total de pontos que lhe foram atribuidos nos trés
parametros (A), (B) e (C), de acordo com o Quadro 2.

Séo pontuadas com zero pontos todas as respostas que nao tenham atingido 11 pontos no total daqueles trés
parametros. Sao ainda pontuadas com zero pontos as respostas que nao atinjam o nivel 1 de desempenho,
nomeadamente as que se enquadram em qualquer das seguintes situacdes: auséncia total de notagdes;
notagoes ilegiveis ou em desacordo com as convengdes usuais; execugao muito deficiente de tracejados ou
de manchas de preenchimento de secg¢des e de areas de sombra.
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Parédmetro E — Rigor de execucédo e qualidade expressiva dos tracados

Neste parémetro, a pontuagédo a atribuir a cada resposta é determinada pela conjugagéo de dois fatores:
o nivel de desempenho em que a resposta é inserida e o total de pontos que lhe foram atribuidos nos trés

parametros (A), (B) e (C), de acordo com o Quadro 3.

Séo pontuadas com zero pontos todas as respostas que ndo tenham atingido 11 pontos no total daqueles trés
parédmetros. Sao ainda pontuadas com zero pontos as respostas que nao atinjam o nivel 1 de desempenho,
nomeadamente qualquer construgao cuja falta de rigor comprometa o processo de resolugéo grafica do
problema, com execugdo muito deficiente de tragados ou com diferenciagdo inadequada de espessura e de

intensidade de tracgo.

Quadro 1 — Critérios a observar na classificacdo dos parametros A,Be C

Parametros

Pontuacgéo a atribuir

A | Traducgao grafica dos dados

Os dados traduzidos corretamente sdo pontuados por inteiro.

Os dados traduzidos incorretamente sédo pontuados com zero pontos.

B | Processo de resolugédo

As etapas corretamente resolvidas devem ser pontuadas por
inteiro, mesmo que existam erros em tragados precedentes ou
dados incorretamente traduzidos.

As etapas cuja resolugéo incorreta ndo comprometa o processo de
resolucdo do problema s&o pontuadas com metade da pontuagéo
prevista, com arredondamento, por excesso, a um numero inteiro.

As etapas cuja resolugéo incorreta comprometa o processo
de resolugédo do problema, impossibilitando a(s) correta(s) ou
parcialmente correta(s) projecao(des) dos elementos pedidos na
apresentacao grafica da solugdo, sédo pontuadas com zero pontos.

As etapas cuja resolugdo incorreta descaracterize o problema,
impossibilitando a(s) correta(s) ou parcialmente correta(s)
projecao(des) dos elementos pedidos na apresentacéo grafica da
solugdo, sdo pontuadas com zero pontos.

C | Apresentacao grafica da solugao

A solugao correta € pontuada por inteiro.

Sao pontuadas com metade da pontuagdo prevista, com

arredondamento, por excesso, a um numero inteiro, as solugdes:

e incompletas;

e parcialmente corretas, com erros que resultem da incorreta tradugéo
grafica dos dados;

e parcialmente corretas, com erros que resultem de erros anteriores
e que ndo comprometam o processo de resolugao do problema.

Sao pontuadas com zero pontos as solugoes:

e incorretas que resultem de erros que comprometem o processo
de resolugdo, impossibilitando a(s) correta(s) ou parcialmente
correta(s) projecéo(des) dos elementos pedidos;

e incorretas que descaracterizem o problema, impossibilitando
a(s) correta(s) ou parcialmente correta(s) projecao(des) dos
elementos pedidos.
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Quadro 2 — Critérios a observar na classificagdo do parametro D

Soma dos pontos atribuidos
nos parametros A,Be C | de11a33 | de34a44
pontos pontos

Niveis de desempenho
relativos ao parametro D Pontos a atribuir

Notacgdes legiveis, corretamente posicionadas e de acordo com as convengdes usuais.
2 | Execugéao correta de tracejados ou de manchas de preenchimento de secgbes e de 2 3

areas de sombra.

Notagbes incompletas, pouco legiveis ou mal posicionadas, mas de acordo com as
1 convencgoes usuais. 1 )

Execucgdo com irregularidade de tracejados ou de manchas de preenchimento de

seccgoOes e de areas de sombra.

Quadro 3 — Critérios a observar na classificagdo do parametro E
Soma dos pontos atribuidos
nos parametros A,Be C | de11a33 | de34a44
pontos pontos

Niveis de desempenho
relativos ao parametro E Pontos a atribuir
5 Construgdes rigorosas, com tragados regulares e com diferenciagdo adequada de 5 3

espessura e de intensidade de trago.

Construgdes com falhas de rigor que ndo comprometem o processo de resolucao
1 | grafica do problema, com tragcados irregulares e com diferenciagéo irregular de 1 2

espessura e de intensidade de traco.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

£ oo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessssasaa e eeoeeeeeeeeeeeeeeeetteeeetetsteneL e oo oo oo et eeeeeeet et et e ee e e be b e bn e e e e as 50 pontos
(A) Tradugao grafica dOS dAdOS ..........oeiiiiiiiiiie e e e e 6 pontos
AT — Projegdes do PONtO T ....eeiiiiiiiiiiiiiee e 1 ponto
A2 — Projecdo horizontal da reta r ..o 1 ponto
A3 — Projecdo frontal da retar ........ccccooviiiiiiiiiiiec e 1 ponto
A4 — Projeg0es dO PONTO S .....oiiiiiiiiiiciiii e 1 ponto
A5 — Projegéo horizontal daretam .........cccooeiiiiiiiiiiiin 1 ponto
A6 — Projecdo frontal dareta m .........ccooiiiiiiiiii e 1 ponto
(B) ProCess0 de re€SOIUGA0 ........c.vviiiiiiiiiiiei ettt 28 pontos
Exemplo
B1 — Projecao horizontal de uma qualquer reta do plano p ................ 4 pontos
B2 — Projecéo frontal dessa mesma reta..........ccccevcveiviec e, 4 pontos
B3 — Determinagéo do trago horizontal da reta anterior .................... 2 pontos
B4 — Determinacao do trago frontal da reta anterior ..............c..ccocc... 2 pontos
B5 — Determinacao do trago horizontal do plano p .......cccccccveevveeennee. 2 pontos
B6 — Determinagéao do trago frontal do plano p ......cccccvvvviiiriiieeeeeniies 2 pontos

B7 — Representagéo de um plano projetante que contenha aretar .. 4 pontos
B8 — Determinacgdo dos tragos da reta de interseccao

do plano anterior com o plano P .....covvvveeeiiiiiiiiie i 4 pontos
B9 — Determinagéo da projegao horizontal da reta de intersecgao
do plano anterior Com 0 Plan0 P ......oevivvieiiiieiiiee i 2 pontos
B10 — Determinagéo da projecao frontal da reta de intersecgéo
do plano anterior com o plan0 P .....cccovvviiiiiieiiiie e 2 pontos
(C) Apresentacdo grafica da SOIUGA0 ..........oiuiiiiiiiiiiiii it 10 pontos
Projecdes do PONTO | .....couiiiiiiiiie ittt 10 pontos
(D) Observancia das convengdes graficas usuais apliCaveis™ ...........ccccevieeiiiieniieeeniiieens 3 pontos

*Quadro 2 da pagina 4.

(E) Rigor de execugéo e qualidade expressiva dos tragados™ ...........cccceevviieiiiieiiieeeniieens 3 pontos
*Quadro 3 da pagina 4.
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(A) Tradugao grafica doS dadOS .......cccceiueieiiiiieiiiie et

A1 — Projegdes do PONtO A ....eeiiiiei e
A2 — Projeg0es do ponto B ..........ooiiiiiiiiiiie
A3 — Projegdes do trago frontal dareta h ...
A4 — Projecao horizontal dareta h ...
A5 — Projecdo frontal dareta h ........cccoooiiiiiiie e

(B) Processo de rESOIUGAD .......ceeiiiiiiiiiiieiiiiiiiee ettt e e e e

Exemplo
B1 — Projecdes dareta P ..o
B2 — Determinagao do trago horizontal do plano o ...........ccceveveveeneen.
B3 — Determinagéo do trago frontal do plano o ..........ccccceevviiiiieeennns

B4 — Projecao horizontal de uma reta perpendicular ao plano a
que contenha um pontodaretap .....cccoceeeeiiiiieiien i

B5 — Projecao frontal da reta anterior ...

B6 — Determinagéao do eixo de rebatimento de um plano
que contenha a reta anteriore aretap .....cccoocceeeeiiiiiiei i,

B7 — Representagdo do ponto de concorréncia destas retas
NO Plano rebatido ...

B8 — Representagéo da reta p no plano rebatido .............cccccvviveeees

B9 — Representagéo da reta perpendicular ao plano a
NO Plano rebatido .........oooviiiiiii

(C) Apresentacao grafica da SOIUGAOD ........cc.vevveeiiiiiiiieeeiiieeiie e

Determinacao grafica da amplitude do angulo entre
ATEtAP € 0O PIANO O oo

(D) Observancia das convengdes graficas usuais aplicaveis® ............ccccccveennee

*Quadro 2 da pagina 4.

(E) Rigor de execugéo e qualidade expressiva dos tragados™ ............ccccevvveennen

*Quadro 3 da pagina 4.

.................................. 50 pontos

................. 29 pontos

1 ponto
4 pontos
4 pontos

2 pontos
2 pontos

4 pontos

4 pontos
4 pontos

................. 10 pontos

................. 3 pontos

................. 3 pontos
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© eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssssssssssssssseeieieeeeeeeeeeeteeeeseesesessstennnnnnnnnnnnaaaaaeetettttettttt.—.—.———nnnnnnnaaaaaaaaees 50 pontos

(A) TraduGao grafica dOS dAdOS .......c.eeiiiiiiiiiiiiie et 6 pontos
A1 — Projegdes do ponto O .....ceieeiiiiiiiie e
A2 — Medida do raio da base .........ccceeeviiiiiiiiiiii
A3 — Projecgéao horizontal do eixo do cilindro
A4 — Projecao frontal do eixo do Cilindro ........cccoccieiiiiiiiiiieeee
A5 — Altura do CIlINAIO ....ooiiiiiiiiiie e
A6 — Direcao luminosa CoNVENCIONAl .........cuuveiiiiiiiiiiiieieieieieesee s
(B) ProCesS0 d€ rESOIUGA0 .....cciiuiiieiiiiieiiiie e iiiie et e eteee et ee et e et e e et e e et eesntee e eneeeennneeean 26 pontos
Exemplo
B1 — Projegdes do centro da outra base do cilindro .............cccceeeenn. 2 pontos
B2 — Projegéo horizontal do cilindro 4 pontos
B3 — Projecéo frontal do Cilindro ...........cccccveiiiiiiiiiiic e 2 pontos
B4 — Representagéo do processo de determinacéo rigorosa
dos planos tangentes luz/sombra ...........cccccoiiiiiiiiiiiieee e 4 pontos
BS — Determinagéo das projecbes da geratriz de tangéncia
que contém um ponto dO €IX0O X ...cvevveeieeeeeiiiiieieicieeeaes 4 pontos
B6 — Determinagdo das projegdes da outra geratriz de tangéncia ..... 4 pontos
B7 — Determinagdo da sombra dos extremos da geratriz
de tangéncia que contém um ponto do €iX0 X .......ccccevvveeeriineenns 2 pontos
B8 — Determinacdo da sombra dos extremos da outra geratriz
de taNGENCIA ...eiiiiiiiiiiiee e 2 pontos
B9 — Determinacao da sombra do centro da base de maior cota ....... 2 pontos
(C) Apresentacdo grafica da SOIUGA0 .........ciiviiiiiiiiiiiii et 12 pontos
C1 — |dentificagdo da sombra projetada visivel da geratriz
de tangéncia que contém um ponto do €iX0 X ........cccceeeeiiiiiiiieaaans 2 pontos
C2 — Identificagdo da sombra projetada visivel da outra geratriz
AE tANGENCIA ..o 1 ponto
C3 — Identificagcdo da sombra projetada invisivel da geratriz
de tangéncia anterior ... 1 ponto
C4 — |dentificagdo da sombra projetada da base de maior cota.............. 2 pontos
C5 — Identificagé@o da area visivel da sombra projetada ............c.cccccuveee 2 pontos
C6 — Identificacédo da area visivel da sombra propria na
projecéo horizontal do SOlIdO .........cccevviiiiiiiii 2 pontos
C7 — Identificagcao da area visivel da sombra prépria na
projecao frontal do SOlIdO ...........ccueeiieiiiiiiiie e 2 pontos
(D) Observancia das convencgdes graficas usuais apliCaveis™ ...........ccocceviiieriiieniieeeniieens 3 pontos
*Quadro 2 da péagina 4.
(E) Rigor de execugéo e qualidade expressiva dos tragados™ ...........cccccevviierinieniieeenieeens 3 pontos

*Quadro 3 da pégina 4.
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© eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssssssssssssssseeieieeeeeeeeeeeteeeeseesesessstennnnnnnnnnnnaaaaaeetettttettttt.—.—.———nnnnnnnaaaaaaaaees 50 pontos

(A) TraduGao grafica dOS dAdOS .......c.eeeiiieiiiiiiiieiiie et 5 pontos
A1 — Representagdo do eiXxo axonOmMEtriCO X ......cccuvvveeviiiuieireeiiiiiiireeeeanns 1 ponto
A2 — Representacdo do eiX0 axONOMELriCO Y .....cevvvvvveeriiieeiniiiieiiieeneee 1 ponto
A3 — Representagéo do eiXxo axonoOmetriCo Z ........cocvvevinieeiiivieniiieenneenn 1 ponto
A4 — Inclinagéo das retas projetantes ..........cccccooiiiiiiiiiiiii 2 pontos
(B) ProCess0 de reSOIUGA0 ........cuueiiiiiiiiiiie sttt e e 29 pontos
Exemplo
B1 — Determinacao grafica do coeficiente de reducao
do €iX0 @aXONOMELIICO Y ...cceiiiiiiiiiiiii i 2 pontos
B2 — Construcao auxiliar para determinar a projecédo do vértice A ..... 1 ponto
B3 — Construgéo auxiliar para determinar a projegéo do vértice B ..... 1 ponto
B4 — Construgao auxiliar para determinar a projegédo do vértice C ..... 1 ponto
B5 — Projec@0 do VErtiCe A ......eiiiiiiieiiec e 2 pontos
B6 — Projec@o do VEertice B ...........coceeiiiiiiiiie e 2 pontos
B7 — Projec80 do VErtiCe C ...ooooiiiiiiieiiieieee e 2 pontos
B8 — Construgdo auxiliar para determinar a projecéo
dos outros vértices do Prisma 1 ......ccoccceeeviiieiiiee e 2 pontos
B9 — Construgao auxiliar para determinar a projecéao
dos outros vértices do PriSma 2 ........coocvvvveeeiiiiiiieee e 2 pontos
B10 — Construgao auxiliar para determinar a projegéo
dos outros vértices do Prisma 3 .......coooviiiiiiiiiieee it 2 pontos
B11 — Projegéo dos vértices do prisma 1 .......ccceeviinieneinneee i 4 pontos
B12 — Projecéo dos vértices do prisma 2 .......ccceeeeeeiiiieeiiineniiieeeeene 4 pontos
B13 — Projecéo dos veértices do prisma 3 ........cceeeeeviiiiiieeiiiiieeeeee 4 pontos
(C) Apresentacao grafica da SOIUGAO ........c.eueiiiie ittt 10 pontos
Representagdao axonométrica do sdlido resultante .........ccccccovvveeeeennnnn. 10 pontos
(D) Observancia das convencgdes graficas usuais apliCaveis™ ...........ccccvivieriiieiiieeeniieens 3 pontos

*Quadro 2 da pégina 4.

(E) Rigor de execucéo e qualidade expressiva dos tragados™ ..........ccccveeeeeiiiiiiieeeiniiiieeenn. 3 pontos
*Quadro 3 da pégina 4.

TOTAL oo 200 pontos
COTACOES
Item

: TOTAL
Cotagéo (em pontos)

1. 2. 3. 4.
50 50 50 50 200
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