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Caderno 1: 75 minutos. Tolerancia: 15 minutos.
E permitido o uso de calculadora.

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

E permitido o uso de régua, compasso, esquadro e transferidor.

So6 é permitido o uso de calculadora no Caderno 1.

Nao é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que nao seja classificado.
Apresente as suas respostas de forma legivel.

Apresente apenas uma resposta para cada item.

A prova inclui um formulario.

As cotaces dos itens de cada caderno encontram-se no final do respetivo caderno.

Na resposta aos itens de escolha mudltipla, selecione a opcao correta. Escreva, na folha de respostas, o
namero do item e a letra que identifica a opgéo escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os célculos que tiver de efetuar e todas as justificacdes
necessarias. Quando, para um resultado, ndo € pedida a aproximacéo, apresente sempre o valor exato.

Nos termos da lei em vigor, as provas de avaliagdo externa sdo obras protegidas pelo Cédigo do Direito de Autor e dos
Direitos Conexos. A sua divulgacdo nao suprime os direitos previstos na lei. Assim, é proibida a utilizacdo destas provas,
além do determinado na lei ou do permitido pelo IAVE, I.P.,, sendo expressamente vedada a sua exploracdo comercial.
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Formulario

Geometria Probabilidades

Comprimento de um arco de circunferéncia: U =Dix+ ..o+ pux,

0=yp(x =P+ .+ pu(,— 1)

ar (@ — amplitude, em radianos, do ngulo ao centro, r— raio)

Area de um poligono regular: Semiperimetro x Apétema Se X é N(u, o), entdo:
Plu—o<X<pu+o)=0,6827
P(u—20<X<p+20)=~0,9545
a/Trz (a — amplitude, em radianos, do &ngulo ao centro; r— raio) P(u—30<X<p+30)=0,9973

Area de um sector circular:

Area lateral de um cone: 7rg(r— raio da base; g — geratriz) Regras de derivacdo

Area de uma superficie esférica: 477> (r— raio) (u+vy=u+v

o 1« (uv)=uv+uv
Volume de uma pirdmide: = x Area da base x Altura , , ,

3 <l> _uv—uv
) v v
Volume de um cone: 1 x Area da base x Altura

3 W =nu""'u (n€R)
Volume de uma esfera: %nﬁ (r — raio) (senu) = u’ cosu
(cosu)=—u' senu
~ tou ,: L
Progressofes (tg ) cos?u
Soma dos n primeiros termos de uma progressao (u, ): (e")=u e"
(@) =u a*Ina (aeRT\{1})
Progressdo aritmética: Mt sy C o
(Inu) =
u
. N 1—r :
Progress&o geométrica: u x -— (loggut) = szna (ae R \{1})

Trigonometria o o
Limites notaveis
sen (a+ b)= sena cosb+ senb cosa

n
cos (a+ b) = cosa cosb— sena senb lim(l +%> =e¢ (neN)
sen A _senB _senC . senx _
R s
a?=b%+c?>—2bccosA
lim € =1 =
x—0
. Inx
1 —=0
Complexos ioise X
(ocisf)' = p"cis(nf) ou (peil) =p"e™ leffm % =+ (peR)

"focis ="/ p cis(“%) ou oel =n/p o HE

(ke{0,...,.n—1} e neN)
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Os dois itens que se apresentam a seguir sdo itens em alternativa.

O item 1.1. integra-se nos Programas de Matematica A, de 10.°, 11.° e 12.° anos, homologados em 2001 e
2002 (P2001/2002).

Oitem 1.2. integra-se no Programa e Metas Curriculares de Matemética A, homologado em 2015 (PMC2015).
Responda apenas a um dos dois itens.

Na sua folha de respostas, identifique claramente o item selecionado.

P2001/2002

1.1. Seja X uma variavel aleatéria com distribuicdo normal de valor médio /£ e desvio padrdo o

Qual é o valor, arredondado as milésimas, de P(X > u—20) ?

(A) 0,926 (B) 0,982 (C) 0,977 (D) 0,943

PMC2015

1.2. Na Figura 1, esta representado um triangulo [ ABC]

A
Sabe-se que:
R 570
e AC =5 5
o BAC =57 81°
B C
o ABC =81° Figura 1

Qual é o valorde AB, arredondado as centésimas ?

(A) 3,31 (8) 3,35 (©) 3,39 (D) 3,43

2. Num clube desportivo, praticam-se as modalidades de basquetebol e futebol, entre outras.
Sabe-se que, escolhido ao acaso um atleta deste clube, a probabilidade de ele praticar basquetebol

é 1 e a probabilidade de ele praticar futebol é %

5

Sabe-se ainda que, dos atletas que no praticam futebol, 3 em cada 4 n&o praticam basquetebol.

Mostre que existe, pelo menos, um atleta do clube que pratica as duas modalidades desportivas.
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3. Dispbe-se de catorze caracteres (a saber: os algarismos 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9 e asvogais a, €, i, 0, U)
para formar codigos de quatro caracteres.

3.1. Quantos cddigos iniciados por uma vogal seguida de trés algarismos diferentes se podem formar?

(A) 420 (B) 504 (C) 1840 (D) 2520

3.2. Escolhe-se, ao acaso, um cddigo de entre todos os coédigos de quatro caracteres, repetidos ou nao,
que é possivel formar com os catorze caracteres.

Determine a probabilidade de esse codigo ser constituido por quatro algarismos diferentes cujo
produto seja um ndmero impar.

Apresente o resultado arredondado as milésimas.

4. Considere, num referencial o.n. OXyz, a superficie esférica de equacdo

(x=1P+(y=2P+(z+1¢ =10

4.1. Seja P o ponto da superficie esférica de abcissa 1, ordenada 3 e cota negativa.
Seja I areta de equagéo vetorial (x,y,z)=(-1,0,3)+k(4,1,-2), ke R
Determine uma equagéo do plano que passa no ponto P e é perpendicular a reta r

Apresente essa equacdo na forma ax + by +cz+d =0

4.2. Seja C o centro da superficie esférica e seja A o simétrico do ponto C relativamente ao plano xQOy
Determine a amplitude do angulo AOC
Apresente o resultado em graus, arredondado as unidades.

Se, em calculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, duas casas
decimais.
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5. O planeta Mercurio descreve uma Orbita eliptica em torno do Sol. Na Figura 2, esta representado um
esquema de uma parte dessa orbita.

M
S X
N A
S
Figura 2

Relativamente a esta figura, tem-se que:

e oponto S representa o Sol;

e oponto M representa o planeta Mercurio;

e oponto A representa o afélio, que é o ponto da érbita mais afastado do Sol;

e X é aamplitude do angulo ASM, compreendida entre 0 e 180 graus.

Admita que a distancia, d, em milhdes de quilémetros, do planeta Mercurio ao Sol é dada, em funcéo de
X, por

d= 555
10 -2,06 cos x

Seja @ aamplitude do dngulo ASM, num certo instante (@ esta compreendido entre 0 e 20 graus).
Nesse instante, o planeta Mercirio encontra-se a uma certa distancia do Sol.

Passado algum tempo, a amplitude do angulo ASM é trés vezes maior e a distancia do planeta Mercurio
ao Sol diminuiu 3%.

Determine, recorrendo as capacidades gréficas da calculadora, o valor de @, sabendo-se que esse valor
existe e é unico.

N&o justifique a validade do resultado obtido na calculadora.

Na sua resposta:
— equacione o problema;

— reproduza, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) fungao(des) visualizado(s) na calculadora que |he
permite(m) resolver a equacao;

— apresente o valor de @ em graus, arredondado as unidades.
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6. A primeira derivada de uma funcdo f, de dominio ]0,75 [ édadapor f'(x)=3x-tgx
Sabe-se que o grafico de f tem um Unico ponto de inflexdo.

Qual é a abcissa desse ponto, arredondada as centésimas?

(A) 0,84 (8) 0,88 (C) 0,92 (D) 0,96

7. De uma progresséo aritmética (u,) sabe-se que o terceiro termo é igual a 4 e que a soma dos doze
primeiros termos é igual a 174

Averigue se 5371 é termo da sucessdo ()

8. Na Figura 3, esta representado, no plano complexo, um pentagono regular [ABCDE] inscrito numa
circunferéncia de centro na origem e raio 1

Almz

B

A
C »
Rez

E

D

Figura 3

Sabe-se que o ponto C pertence ao semieixo real negativo.
Seja Z o numero complexo cujo afixo (imagem geomeétrica) é o ponto A

Qual é o valor de %2

() -1 ®) 1 ©) i (D) —i

FIM DO CADERNO 1
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COTACOES (Caderno 1)

Iltem
Cotacgédo (em pontos)

1.1.

1.2.

12

3.2. | 41. | 4.2. 5, 6.

12 12 13 12 8

12

105

Prova 635/2.2 F./Cad. 1 e Pagina 7/ 7




Prova 635
2.2 Fase
CADERNO 1



REPUBLICA
d

¥ PORTUGUESA I AVE DE AVALIAGEO
EDUCATIVA, I.P.

EDUCACAO

Exame Final Nacional de Matematica A
Prova 635 | 2.2 Fase | Ensino Secundario | 2018
12.° Ano de Escolaridade

Decreto-Lei n.° 139/2012, de 5 de julho

Critérios de Classificacao 12 Paginas

Prova 635/2.2 F. | CC e Pagina 1/12



CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICACAO

A classificacao a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e € expressa por um numero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas séo classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificacdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for
possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, s6 é classificada a resposta que surgir em
primeiro lugar.

ITENS DE SELECAO

Nos itens de escolha multipla, a cotagdo do item sé é atribuida as respostas que apresentem de forma
inequivoca a opgao correta. Todas as outras respostas sao classificadas com zero pontos.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, a transcricdo do texto da opgado escolhida é considerada
equivalente a indicagao da letra correspondente.

ITENS DE CONSTRUGCAO

Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificagdo apresentam-se organizados por niveis de
desempenho ou por etapas. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuacgao.

A classificagao das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de desempenho
resulta da pontuagao do nivel de desempenho em que forem enquadradas e da aplicacdo dos critérios de
desvalorizacao definidos para situacdes especificas.

A classificacdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da soma
das pontuagbes atribuidas as etapas apresentadas e da aplicagdo dos critérios de desvalorizagao definidos
para situagdes especificas.

Nas respostas classificadas por niveis de desempenho, se permanecerem duvidas quanto ao nivel a atribuir,
deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideragdo. Qualquer resposta que nao
atinja o nivel 1 de desempenho é classificada com zero pontos.

A classificagdo das respostas aos itens que envolvam a produgao de um texto tem em conta a organizagao
dos conteudos e a utilizagdo adequada do vocabulario especifico da Matematica.

As respostas que nao apresentem exatamente os termos ou expressdes constantes nos critérios especificos
de classificacdo sao classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os apresentem, desde
que o seu conteldo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado pelos documentos
curriculares de referéncia.

A classificacdo das respostas aos itens que envolvam o uso obrigatério das potencialidades graficas da
calculadora tem em conta a apresentagao, num referencial, do grafico da fungéo ou dos graficos das fungdes
visualizados.
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No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de

classificagdo a aplicar, em situagbes especificas, as

respostas aos itens de resposta restrita e de resposta extensa que envolvam calculos ou justificacdes.

Situagéo

Classificagao

1. Utilizagdo de processos de resolugdo que nao estao
previstos no critério especifico de classificagao.

E aceite qualquer processo de resolucgdo cientificamente
correto, desde que enquadrado pelos documentos
curriculares de referéncia da disciplina (ver nota 1). O
critério especifico € adaptado ao processo de resolugao
apresentado.

2. Utilizagdo de processos de resolugdo que néo
respeitem as instrugbes dadas [exemplos: «sem
recorrer a formula da probabilidade condicionaday,
«recorrendo a calculadora grafica»].

A etapa em que a instrugdo néo é respeitada e todas as
etapas subsequentes que dela dependam s&o pontuadas
com zero pontos.

3. Apresentagdo apenas do resultado final quando é
pedida a apresentagao de calculos ou justificagdes.

A resposta é classificada com zero pontos.

4. Auséncia de apresentacdo de calculos ou de
justificagbes necessarios a resolugao de uma etapa.

A etapa é pontuada com zero pontos.

5. Auséncia de apresentagéo explicita de uma etapa que
ndo envolva calculos ou justificacdes.

Se a resolugédo apresentada permitir perceber inequivo-
camente que a etapa foi percorrida, esta € pontuada com
a pontuacéo prevista.

Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos, bem
como todas as etapas subsequentes que dela dependam.

6. Transcrigéo incorreta de dados do enunciado que néo
altere o que se pretende avaliar com o item.

Se a dificuldade da resolugéo do item n&o diminuir, é
subtraido um ponto a soma das pontuagdes atribuidas.
Se a dificuldade da resolugado do item diminuir, o item é
classificado do modo seguinte:

— nas etapas em que a dificuldade da resolugao diminuir, a
pontuagdo maxima a atribuir € a parte inteira de metade
da pontuagéo prevista;

—nas etapas em que a dificuldade da resolugao nao
diminuir, a pontuagdo é atribuida de acordo com os
critérios especificos de classificagao.

7. Transcrigcao incorreta de um numero ou de um sinal,
na resolugao de uma etapa.

Se a dificuldade da resolugéo da etapa n&o diminuir, &
subtraido um ponto a pontuagéao da etapa.

Se a dificuldade da resolugdo da etapa diminuir, a
pontuacdo maxima a atribuir a essa etapa € a parte inteira
de metade da pontuacao prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com
os efeitos do erro cometido (ver nota 2).

8. Ocorréncia de um erro ocasional num calculo, na
resolugdo de uma etapa.

E subtraido um ponto a pontuacdo da etapa em que o erro
ocorre.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido (ver nota 2).

9. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades, na resolugao
de uma etapa.

A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa € a parte
inteira de metade da pontuagéo prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido (ver nota 2).

10. Resolugao incompleta de uma etapa.

Se a resolugéo da etapa faltar apenas a passagem final, é
subtraido um ponto a pontuagdo da etapa; caso contrario, a
pontuagdo maxima a atribuir é a parte inteira de metade da
pontuagao prevista.
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Situagéo

Classificagao

1.

Apresentacdo de calculos intermédios com um
numero de casas decimais diferente do solicitado ou
apresentagado de um arredondamento incorreto.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,
salvo se houver indicagdo em contrario no critério
especifico de classificagdo.

12.

Apresentagcéo do resultado final que néo respeita a
forma solicitada [exemplo: é pedido o resultado na
forma de fracdo, e a resposta apresenta-se na forma
decimal].

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.

13.

Utilizagao de valores exatos nos calculos intermédios
e apresentagdo do resultado final com aproximagao
quando deveria ter sido apresentado o valor exato.

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.

14.

Utilizagao de valores aproximados numa etapa quando
deveriam ter sido usados valores exatos.

A pontuagédo maxima a atribuir a essa etapa, bem como a
cada uma das etapas subsequentes que dela dependam,
€ a parte inteira de metade da pontuacao prevista.

15.

Apresentagéo do resultado final com um numero de
casas decimais diferente do solicitado, ou apresentacao
do resultado final incorretamente arredondado.

E subtraido um ponto & pontuag&o da etapa correspondente
a apresentacao do resultado final.

16.

Omisséo da unidade de medida na apresentagéo do
resultado final.

A etapa relativa a apresentagdo do resultado final é
pontuada com a pontuacgao prevista.

17.

Apresentagdo de elementos em excesso face ao
solicitado.

Se os elementos em excesso ndo afetarem a caracterizagdo
do desempenho, a classificagédo a atribuir a resposta nao
¢é desvalorizada.

Se os elementos em excesso afetarem a caracterizagdo
do desempenho, sédo subtraidos dois pontos a soma das
pontuagdes atribuidas, salvo se houver indicagdo em
contrario no critério especifico de classificagao.

18.

Utilizagéo de simbologias ou de expressdes inequivo-
camente incorretas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,
exceto:

—se as incorregdes ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos;

—nos casos de uso do simbolo de igualdade em que, em
rigor, deveria ter sido usado o simbolo de igualdade
aproximada.

Nota 1 — Atitulo de exemplo, faz-se notar que n&o séo aceites processos de resolugdo que envolvam a aplicagao da regra
de Cauchy, da regra de L'Hopital ou de resultados da teoria de matrizes.

Nota 2 — Se a dificuldade da resolugdo das etapas subsequentes nao diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com
os critérios especificos de classificagcao; se a dificuldade da resolugdo das etapas subsequentes diminuir, a
pontuacéo maxima a atribuir a cada uma delas é a parte inteira de metade da pontuagao prevista.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

Caderno 1

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, quatro processos.

1.° Processo

Seja B o acontecimento «o atleta escolhido pratica basquetebol», e seja F o acontecimento
«o atleta escolhido pratica futebol».

Escrever P(B) :% .............................................................................................. 1 ponto
Escrever P(F)= % ............................................................................................. 1 ponto
Escrever P<§|7> T 2 pontos
4
_ . P(BnF)
Escrever P<B |F> =SSR WA SR . /A 1 ponto
P(F)

Determinar P(Eﬂ ]7) .......................................................................................... 2 pontos
Determinar P(B U F) iooeeoeieeeeeeeeeeeee oo 2 pontos
DeterMinar P(B N 1) oo 2 pontos
Justificar o pretendido (Como P(B N F)#0, conclui-se que existe, pelo menos,

um atleta do clube que pratica as duas modalidades) (ver nota) .........c.ccccvveeeenenn. 1 ponto

2.°Processo

Seja B o acontecimento «o atleta escolhido pratica basquetebol», e seja F o acontecimento
«0 atleta escolhido pratica futebol».

Escrever P(B) :% .............................................................................................. 1 ponto
Escrever P(F)= % ............................................................................................. 1 ponto
Escrever P<§|7> = % ........................................................................................ 2 pontos
Obter P<B|7> :% ............................................................................................. 1 ponto

8 pontos

8 pontos

12 pontos
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P(B N F)

Escrever P<BIF> = L ————————————— 1 ponto
P(F)

Determinar P(B N f) .......................................................................................... 2 pontos

DeterMINAr P(B NV F) oo, 3 pontos

Justificar o pretendido (Como P(B N F)#0, conclui-se que existe, pelo menos,

um atleta do clube que pratica as duas modalidades) (ver nota) .........cccccceevunenen. 1 ponto

3.°Processo

Construir uma tabela de dupla entrada cujas entradas sejam «pratica basquetebol,

nao pratica basquetebol» e «pratica futebol, ndo pratica futebol» ..........ccccceeeeen. 1 ponto

Preencher a célula da tabela relativa a informacéao «% dos atletas pratica

DASQUELEDOIM .o 2 pontos

Preencher a célula da tabela relativa a informacgéao «% dos atletas praticam

1101 €= o0 D SRR PP 2 pontos

Preencher a célula da tabela relativa a probabilidade de um atleta nao praticar

TULEDIOL e e e e e e e et e as i 1 ponto

Utilizar a informagéo «dos atletas que n&o praticam futebol, 3 em cada 4 nao

praticam basquetebol» para determinar a probabilidade de o atleta nao

praticar basquetebol nem futebol, e escrever o valor obtido na célula respetiva ... 3 pontos

Preencher as restantes células que permitem resolver o problema ..................... 2 pontos

Justificar o pretendido (Como P(B N F)# 0, conclui-se que existe, pelo menos,

um atleta do clube que pratica as duas modalidades) (ver nota) .........ccccccvvvveeenn. 1 ponto

4.° Processo

Construir um diagrama em arvore de cuja raiz saem o0s ramos «pratica futebol»

e «nao pratica futebol» e, de cada um destes, saem dois novos ramos,

«pratica basquetebol» e «ndo pratica basquetebol» ..........cccccoviiiiiiii 1 ponto

Escrever % e % NOS reSPELiVOS FAMOS  .....eeviiiiiiiiiie it 2 pontos

Escrever % e % NOS reSPetivoS ramMOS .....ovvvveeiiiiiiiiiiirrs s e e e ae e e e e e e 3 pontos

Calcular a probabilidade de um atleta ndo praticar futebol, mas praticar basquetebol

ou

Calcular a probabilidade de um atleta nao praticar futebol nem basquetebol ....... 2 pontos

Calcular a probabilidade de um atleta praticar futebol e praticar basquetebol ...... 3 pontos

Justificar o pretendido (Como P(B N F)#0, conclui-se que existe, pelo menos,

um atleta do clube que pratica as duas modalidades) (ver nota) .........ccccccvveveeenn. 1 ponto

Nota — Se o valor obtido para P(B N F) nao pertencer ao intervalo ]0,1], a pontuacao
a atribuir nesta etapa é 0 pontos.
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3.2.

4.1.

4.2.

Opcéo (D)

Apresentar o numero de casos possiveis: 14A'4 (vernotal) ....cccooiiiieennnnenn. 5 pontos
Apresentar o numero de casos favoraveis: 5A4 (vernotal) .ocooeeeeiiiiiiinnnnnnn, 5 pontos
Obter a probabilidade pedida (ver nota 2) (0,003) ...occooovvvveeeeeeeeeeereeereeens 2 pontos
Notas:

1. Se a expressao apresentada nado for equivalente a esta expressao, a pontuacéo a
atribuir nesta etapa € 0 pontos.

2. Se aetaparelativa ao numero de casos possiveis e a etapa relativa ao nimero de casos
favoraveis tiverem sido pontuadas com 0 pontos, a pontuagéo a atribuir nesta etapa
€ 0 pontos. A mesma pontuagéo de 0 pontos deve ser atribuida caso o valor obtido

nao pertenga ao intervalo [0,1]

Determinar a cota do PONtO P ...oviiiiiecc it 4 pontos
Escrever 4x+ ¥ =22+ d =0 i 4 pontos
(010 C= A IR VZ=1 o Yo L= SRR 3 pontos

Escrever uma equacéao do plano pedido
(4x+y—22—15=0 0UeqUIVAIENE) .iiwioriiirireiieieieie e 1 ponto

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.°Processo

Escrever as coordenadas do vetor 07 ............................................................. 1 ponto
Escrever as c00rdenadas do VEtor OC ....ovvvvoovveeoeeeeeeioeseeeeoeseeeeeeeeseeeseseeen 1 ponto
Calcular 07 W .............................................................................................. 3 pontos
Determinar @ NOrMa do VEOr OA  ..ovveevvveeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseseeeeeeseeeseseeen 1 ponto
Determinar a norma do vetor 04C> ..................................................................... 1 ponto
Escrever a equagdo 4 =1v6 X vV 6 x cos AOC (ou equivalente) .................. 4 pontos
Obter a amplitude do Angulo AOC (48°) ..oeevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2 pontos

2.° Processo
Seja A’ a projegéo ortogonal de A sobre o plano xOy

DeterMINAr OA" ..ottt 4 pontos

8 pontos

12 pontos

12 pontos

13 pontos
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Escrever tg(404') = ‘/lg ............................................................................... 4 pontos

Obter a amplitude do AngUIO AOA" ........ooveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2 pontos
Obter a amplitude do angulo AOC (48°) ...ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 3 pontos
© e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssesssaeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteneLee et e e e e e e e e eeeeee et e e e e e e as 12 pontos
Equacionar o problema (d(3 @)=0,97 xd(a) ou equivalente) ....................... 5 pontos
Reproduzir o(s) grafico(s) da(s) fungédo(des) visualizado(s) na calculadora que
permite(m) resolver a equaGa0 (VEI NOTA) .....eeeiiiieeeeiiiiiiiiiiieie e 4 pontos
Apresentar 0 valor de @ (10°) ...ooovceevceeeceeeeeeeee e 3 pontos

Nota — Se nado for apresentado o referencial, a pontuagdo a atribuir nesta etapa é
desvalorizada em 1 ponto.

USRNSSR 40 JER. N 8 pontos

RS RTRIRUURNRRRDUIN. NI - 12 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.°Processo

LIV D)

Escrever S, = 5 X2 1 ponto
Escrever 174 = 4-2r er 4+9r X 12, sendo I araz&o da progressao .......... 4 pontos
ODbter 0 Valor de I oo 2 pontos
ObBter 3N = 5=5371 oo 2 pontos
ODbter 0 Valor de N i i 2 pontos
Concluir que 5371 € termo da SUCESSEOD ......ccceevreueeiueeieeieeee e 1 ponto
2.°Processo

Escrever 4=u; +2r A 174= ul+u++11r X12 4 pontos
ODbBEr 0 Valor A& I ..o 2 pontos
ODBter 0 Valor de U .veoieeiiieii et 1 ponto
Escrever 3N —5=53T71 . 2 pontos
Obter 0 valor de N ..o 2 pontos
Concluir que 5371 € 1termo da SUCESSE0 .......cccveiuieiiiiieiieee e 1 ponto
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.................................................................................................................................................... 8 pontos

Opcao (A)

Caderno 2

© e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeessssssssssssssssssseeeeeseseeeeeeeeeeeteteteeteetetnntnnnnnnnnan oo aaaaeeeeeeetetettttreaeaeterrrrnnnnnnnnan 8 pontos

PP PP PP PP 8 pontos

S PPTTPRTPTTTRTRTPPTPRRTTTRTRRPRTRR W, SR 12 pontos

ESCrEVEr (2 = 1)2 =4 — 41 = Lottt 2 pontos

IdENtficar 112 COM =1 wovoeeoeeoeeeeeeeeeeee e et 1 ponto

4-3i 4.
1—2; B e e

(0] o L R S ST 3 pontos
1

Escrever —Z naforma trigoONOMELriCa .....ovviiiiiiiie i 5 pontos

2
Escrever Z naforma x + VI e 1 ponto

Obter —1 x 7 naforma x + L A O 1 ponto

2

Obter z =

1

Escrever — X Z na forma trigonométrica

2

5z
(por exemplo, V2 Cis% ou V2e 4) ................................. 3 pontos

ou

Escrever Z naformatrigonométrica ...........cccccvivveeiieeeeeiiiiiinnns 2 pontos

Escrever Z naforma trigonomeétrica ........ccccevviiiiiiiiii 1 ponto

Escrever — L X Z naforma trigonométrica

2

sz
(por exemplo, ﬁcis%f ou vV2e * ) ................................. 2 pontos

PP PPTPR TSP 8 pontos

L. L. oot e e e e e ee e e e e —— ettt ————————————— e e eaeaeaeee ettt tete et e —————tttarnrannnnnanaaaaaaees 8 pontos

Opgéao (D)
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Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Escreveracondicdo X+12>0 A 8—=X>0 oo 1 ponto
ConClUIr QUE X € |=1,8[ oo 1 ponto
Escrever 102, (X +1)+10g25 (8 = X) <3 i 1 ponto
Escrever log, ((X +1)(8— X)) S 3 e, 2 pontos
Escrever (X +1)(8 = X) S8 oo 2 pontos
OBLEr —XZ 4 7X S0 ettt 1 ponto
Resolver a condicio —X2 + 7X 0 oot e 2 pontos
Apresentar a resposta na forma pedida (]— 1,0]u [7,8[) ................................ 3 pontos

2.° Processo

Escreveracondigdo X+1>0 A 8—=X>0 it 1 ponto
Concluir QU X € [=1,8]  woeeveeicieieceeee et 1 ponto
Escrever 10g, (X +1) <10g2,8 — 1087 (8 = X) cvevevviiiiiiieeeeeesse 2 pontos
Escrever log, (x +1)<log, g § T R 2 pontos
Escrever X+1=< S S A 1 ponto
8 —X
Resolver a condigdo X + 1< g § PRt 3 pontos
Apresentar a resposta na forma pedida (]— 1,0]u [7,8[> ................................ 3 pontos
’ . X)— O
Escrever f(0) = lim G e L 2 pontos
x—0 X
3+-¢ 4
. x)— f(0 . _x
Escrever lim Lf() = lim e 2 pontos
x—0 x x—0 X
X
3+ 1e —4 x_1
Escrever lim —X = Hm E e 2 pontos
x—0 X x—0 x(l - x)
et=1 14

e¥X—1+x _

Escrever lim € 2% = lim — X e, 5 pontos
x—0 x(l_x> x—0 l-x
OBtEr F/(0) =2 oo 2 pontos

8 pontos

13 pontos

13 pontos
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B e e e e ee et e e e e ———————————————————n e e e e e e e et e e eeeete ettt et —eaetatrnrnnnn i raaaaaeaeeas 13 pontos

Determinar 1M f1(X) oo 5 pontos
X ——00
X
Escrever lim f(x)= lim (3 + € ) ............................. 1 ponto
X ——00 X ——00 1—x
. e’ . e’
Escrever lim (3 + =34+ lim —=—— . 1 ponto
X —>—00 l—x x—>7001—x
. e'x
Obter lim S0 2 pontos
x——oo 1 — X
Obter 1M F(X)=3 i 1 ponto

X ——00
Concluir que a reta de equagdo Yy =3 ¢ assintota horizontal do
grafico dafuncdo f, qUanNdo X ——00 ....ccccoiiiiiiiicicece e, 1 ponto

Determinar 1M (X)) o 6 pontos
X —+oo

2
Escrever lim f(x)= lim InGA+2 1 ponto
X —+00 X —+00 X

2
Escrever lim M = lim 2lx+2 2 pontos
X — 400 X X =400

Escrever lim 21n¢2:2 lim ln—X+ lim 2. 1 ponto

X — 400 X X—+oo X X 400 X

Obter 1M f(X) =0 oo it 2 pontos

X —+00

Concluir que a reta de equagdo Yy =0 é assintota horizontal do

grafico da fung@o T, qUando X —+00 ..o, 1 ponto
e S T ST PP RPRP 8 pontos
Opcéo (C)
T TTTPTTT. N o S PP 12 pontos
DetermMinar @/(X) i 1 ponto
DetermMiNar @ (X)) .o 2 pontos
Determinaros zeros de §" em [0, 7] oooveovevcieceieeeeeece e 3 pontos

Apresentar um quadro de sinal de " e de monotoniade ¢’ (ou equivalente) 3 pontos

Determinar g’(%) (3%?) ........................................................................... 3 pontos
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COTACOES

Iltem
Cotagédo (em pontos)
1.1. ‘ 1.2. 2. 3.1. | 32. | 41. | 4.2 5, 6. 7. 8.
8 12 8 12 12 13 12 8 12 8 105
9.1. ‘ 9.2. | 10. 11. | 12.1.12.2.| 13. [14.1.]14.2.|14.3.| 15.
8 12 8 8 13 13 13 8 12 95
TOTAL 200
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