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Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

E permitido o uso de régua, compasso, esquadro, transferidor e calculadora grafica.
N&o é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que n&o seja classificado.
Para cada resposta, identifique o grupo e o item.

Apresente as suas respostas de forma legivel.

Apresente apenas uma resposta para cada item.

A prova inclui um formulario.

As cotagbes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

Nas respostas aos itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificagbes necessarias.

Sempre que recorrer a calculadora, apresente todos os elementos visualizados na sua utilizagdo, mais
precisamente, consoante a situacao:

e os graficos obtidos, com os pontos relevantes para a resolugao assinalados (por exemplo, pontos de
intersecgao de graficos, pontos de maximos e pontos de minimos);

e as linhas da tabela obtida que s&o relevantes para a resolugao;

e as listas que introduziu na calculadora para obter as estatisticas relevantes para a resolugéo (por exemplo,
média, desvio padrao, coeficiente de correlagéo e declive e ordenada na origem de uma reta de regressao).

Nos termos da lei em vigor, as provas de avaliagdo externa sdo obras protegidas pelo Cédigo do Direito de Autor e dos
Direitos Conexos. A sua divulgacdo nao suprime os direitos previstos na lei. Assim, é proibida a utilizacdo destas provas,
além do determinado na lei ou do permitido pelo IAVE, I.P.,, sendo expressamente vedada a sua exploracdo comercial.
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Formulario

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia:
ar (a — amplitude, em radianos, do &ngulo ao centro; r — raio)

ou

arr
180

(@ — amplitude, em graus, do &ngulo ao centro; r — raio)

Areas de figuras planas

Diagonal maior x Diagonal menor

Losango: 5

Base maior + Base menor
2

Trapézio: X Altura
Poligono regular: Semiperimetro x Apotema

Sector circular:

2
a'Tr (e — amplitude, em radianos, do ngulo ao centro; r — raio)
ou
arr? . A .
360 (@ — amplitude, em graus, do &ngulo ao centro; r — raio)

Areas de superficies
Area lateral de um cone: 7rg (r— raio da base; g — geratriz)

Area de uma superficie esférica: 4 7> (r — raio)

Area lateral de um cilindro reto: 2 zrg (r— raio da base; g — geratriz)

Volumes

Piramide: 1 x Area da base x Altura

3
Cone: % x Area da base x Altura

Esfera: %mﬁ (r — raio)

Cilindro: Area da base x Altura
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Progressoes

Soma dos n primeiros termos de uma
progressao (u,) :

U+ u,

 Progressdo aritmética: 3

Xn

. —
* Progressdo geométrica: u; x 11 rr

Probabilidades e Estatistica

Se X € uma variavel aleatoria discreta de
valores xj com probabilidade pj, entéo:

* Valor médio de X :

H=DpiXp+ oot PpXy

* Desvio padrio de X :

0= P — 1)+ oo+ Py, — 1)’

Se X é uma variavel aleatoria normal de
valor médio x e desvio padrdo o , entdo:

Plu—o<X<u+o)=0,6827
Plu—20<X<pu+20)=0,9545

P(u—30<X<p+30)=0,9973



Pagina em branco
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GRUPO I

Uma quinta dedica-se a producéo e ao comércio vitivinicolas e ao enoturismo.

1. Aquintatem um terreno destinado, na sua totalidade, ao cultivo de vinhas de duas castas: touriga nacional
e touriga franca.

A area do terreno destinada a touriga nacional ndo pode exceder 50 hectares.
A area do terreno destinada a touriga franca nao pode exceder 40 hectares.

Pretende-se obter um determinado subsidio e, para o conseguir, € necessario efetuar um investimento
inicial, para o qual esta fixado um valor minimo.

Cada hectare de vinha da casta touriga nacional tem um custo inicial de 36 euros, e cada hectare de
vinha da casta touriga franca tem um custo inicial de 45 euros.

Sabe-se que o seguinte sistema de restricdes permite determinar as areas possiveis para o cultivo de
vinhas de cada casta.

(x>0

y=0

x =50

y=40
xX+y=60

| 36x +45y =1800

Neste sistema, X representa o numero de hectares do terreno que podem ser destinados ao cultivo
de vinha da casta touriga nacional, e Yy representa o nimero de hectares do terreno que podem ser
destinados ao cultivo de vinha da casta touriga franca.

1.1. Identifique:
— o valor minimo do investimento inicial;

— a area total do terreno.

1.2. Estéa previsto que cada hectare de vinha da casta touriga nacional dé um lucro de 350 euros e que
cada hectare de vinha da casta touriga franca dé um lucro de 200 euros.

Determine o numero de hectares de vinha da casta touriga nacional e o numero de hectares de vinha
da casta touriga franca que se devem cultivar para se obter o lucro maximo.

Na sua resposta, apresente:
— a fungéo obijetivo;
— uma representagao grafica da regido admissivel referente ao sistema de restrigbes;

— a solugéo do problema.
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2. Na quinta, foi construida uma piscina para exploragao turistica, com uma forma idéntica a da fotografia
da Figura 1.

Figura 1

Na Figura 2, esta representado, a sombreado, em referencial ortogonal e monométrico, OXy, um esquema
da forma do espelho de agua dessa piscina.

Este esquema foi obtido a partir de parte da reta de equagao
y=1
e de parte do grafico da fungéo definida por

t(x):4+3sen<1,3x—%>—3cos(x—£> :

com os argumentos das func¢des seno e cosseno em radianos.

Figura 2
No referencial, a unidade & o metro, e a orientagdo do semieixo positivo Oy corresponde ao sentido norte,
relativamente a localizacédo da piscina.
Como a figura ilustra, N representa a maior distancia que € possivel nadar de sul para norte.
Determine o valorde N .
Apresente o resultado em metros, arredondado as décimas.

Prova 735/1.2 F. « Pagina 5/ 14



3. A quinta produz uva de mesa sem grainha e entregou uma encomenda de embalagens desta uva a uma
rede de hipermercados.

Escolhe-se uma dessas embalagens ao acaso.

Seja X a variavel aleatéria «peso, em gramas, da embalagem escolhida». Admita que X segue uma
distribuigdo normal de valor médio 500 gramas e desvio padrdo 25 gramas.

Sabe-se que foram entregues 1500 embalagens a rede de hipermercados.
Quantas embalagens, aproximadamente, se espera que tenham menos de 450 gramas?

Na sua resposta:

— comece por determinar a probabilidade de uma embalagem, escolhida ao acaso, ter menos de
450 gramas;

— em calculos intermédios, se proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, cinco casas decimais;

— apresente o valor pedido arredondado as unidades.
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GRUPO 11

No departamento comercial da quinta, implementam-se estratégias de vendas tanto para a prépria loja, como
para o restante mercado, interno e externo.

1. Na loja de vinhos da quinta, as garrafas estdo em expositores, como se ilustra no esquema da Figura 3.

O

O primeiro expositor tem uma garrafa, o segundo tem mais duas garrafas do que o primeiro, o terceiro tem
mais trés garrafas do que o segundo, e assim sucessivamente, até ao oitavo expositor.

Figura 3

1.1. Determine quantas garrafas tem o oitavo expositor.

1.2. Considere a sequéncia do numero de garrafas que cada expositor tem.
Como a Figura 3 ilustra, os trés primeiros termos desta sequénciasio 1, 3 e 6 .

Justifique que os termos desta sequéncia ndo sédo termos consecutivos de uma progressao aritmética,
nem sao termos consecutivos de uma progressao geomeétrica.
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2. Nos ultimos anos, em Portugal, tem-se verificado um aumento das exportagdes de bens e servigos, e as
exportagdes de produtos associados a vitivinicultura tém acompanhado essa tendéncia. Tem-se ainda
verificado uma correlagao forte entre as exportagdes de produtos da agricultura, da silvicultura e da pesca
e as exportagdes de produtos alimentares e bebidas.

Na tabela seguinte, apresentam-se os valores, X, em milhdes de euros, relativos as exportagbes de produtos
da agricultura, da silvicultura e da pesca e os correspondentes valores, Yy, em milhdes de euros, relativos
as exportagdes de produtos alimentares e bebidas nos anos de 2005 a 2014.

X y

504,2 | 2341,0
664,6 | 27231
736,3 | 32065
9042 | 3611,1
830,0 | 33457
9405 | 3619,7
992,6 | 4077,3
10418 | 43025
1028,7 47440
11461 | 4966,9

Considere um modelo de regressao linear obtido a partir dos dados apresentados na tabela e admita
que esse modelo se mantém valido no ano 2015. Neste ano, foram exportados produtos da agricultura,
da silvicultura e da pesca no valor de 1225,8 milhdes de euros.

Estime, com base nesse modelo, o valor das exportagdes de produtos alimentares e bebidas no ano 2015.

Na sua resposta:
— apresente os valores dos parametros da equacéo da reta de regresséo linear de Y sobre X, arredondados
as milésimas;

— apresente o valor pedido em milhdes de euros, arredondado as unidades.
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GRUPO 111

Na quinta, o processo de produgéo do vinho engloba um periodo em que este € armazenado em barris de
madeira, na cave, em condi¢des de temperatura controlada por um sistema de refrigeracao.

1. Admita que, durante doze horas, a temperatura ambiente na cave, A, em graus Celsius (°C), X horas
ap6s as 9 h do dia 2 de agosto de 2017, é dada, aproximadamente, por

4 0,003x7 — 0,08x> + 0,9x3
ex

A(x)=16 , com 0<x<12

Determine a hora desse dia, apés as 9 h, em que a temperatura ambiente na cave atingiu 17 °C, pela
primeira vez.

Apresente o resultado em horas e minutos, com o nimero de minutos arredondado as unidades.
Em valores intermédios, conserve, no minimo, duas casas decimais.

Resolva o problema recorrendo as capacidades graficas da calculadora.

2. No dia 3 de agosto de 2017, as 9 h, foi detetada uma avaria no sistema de refrigeracéo da cave.

Admita que, durante vinte horas, a temperatura ambiente na cave, T, em graus Celsius (°C), X horas
apos a avaria ter sido detetada, é dada, aproximadamente, por

T(x)=2¢ , com 0<x<20
ax~+bx+33

eemque a e b sdo nimeros reais ndo nulos.

2.1. Determine a temperatura ambiente na cave no instante em que a avaria foi detetada.

Apresente o valor pedido em graus Celsius, arredondado as décimas.

2.2. Seja V afungdo que da a taxa de variagéo instantdnea da fungcdo T, para cada valor de X .

Interprete, no contexto descrito, o significado de V(1)=0,5 .

2.3. Nesse dia, as 16 h eas 22 h, atemperatura ambiente na cave era 20 °C .
Determine o valor de a e o valorde b .
Apresente o valor de a arredondado as milésimas e o valor de b arredondado as décimas.

Se, em célculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, trés casas decimais.
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GRUPO IV

A madeira € uma das matérias-primas mais usadas na quinta, quer no departamento de producao,
designadamente na produgédo de barris de vinho, quer na construgdo de edificios e zonas envolventes

destinados ao turismo.

1. Durante séculos, geragdes de tanoeiros dedicaram as suas vidas a arte de construir barris de madeira.

1.1. Na Figura 4, esta representado um dos barris de madeira existentes na cave
da quinta, no qual é visivel um orificio, designado batoque.

Com base no barril representado na Figura 4, fez-se o esquema apresentado
na Figura 5.

Relativamente ao sélido de revolucdo apresentado neste esquema, que
ndo estd a escala, e considerando desprezavel a espessura da madeira,
sabe-se que:

e tem duas bases circulares iguais, com 1,55 m de diametro;

e tem 2,2 m de altura;

Figura 4
e o diametro maior, que corresponde ao diametro
do circulo resultante da intersecgdo do sélido
com o plano paralelo as bases e equidistante B
destas, mede 1,87 m: : RS
® 0 p(?nto B pertence a circunferéncia de diametro 1,87 m : : 1,55 m
maior e representa o batoque. i !
7 - ) I\ /,
Um método utilizado para calcular a capacidade
deste tipo de barril consiste em medir a distancia, | ,
o 2,2m
em metros, do batoque ao extremo inferior do
barril, como se ilustra na Figura 6, e em aplicar Figura 5
a formula
C = j3x605 B
/_0\
obtendo-se, assim, um valor aproximado da capacidade J
do barril, C, em litros. 1,87 m 1,55m
Seré possivel armazenar 5000 litros de vinho no barril?
Justifique a sua resposta.
2,2m
Se, em calculos intermédios, proceder a arredondamentos,
conserve, no minimo, duas casas decimais. Figura 6
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1.2. Para construir as bases do barril, um tanoeiro divide a circunferéncia que delimita cada uma das
bases em seis partes iguais, como se ilustra na Figura 7.

y
."‘.__~--"\
P
S o
é
“. 0] ,; X
Q" |
Figura 7

Nesta figura, estdo representados, em referencial ortogonal e monométrico, Oxy :
e uma circunferéncia, centrada na origem, dividida em seis partes iguais;
e oponto P, de coordenadas (0,620 ; 0,465) ;

e oponto Q, simétrico do ponto P relativamente a origem.

Determine a equacéo reduzida da reta PQ .
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2. Num jardim da quinta, sobre um riacho, existe uma pequena ponte de madeira, em forma de arco de
parabola, idéntica a da fotografia da Figura 8.

Figura 8

Na Figura 9, esta representado em referencial ortogonal, OXy , esse arco de parabola, obtido a partir
de parte do grafico de uma fungéo quadratica definida por

f(x)=ax?+bx |

emque a é um numero real negativo e b é um nimero real positivo.

Nesta figura, P é o ponto de intersec¢éo do arco de parabola com o semieixo positivo OX .

Figura 9

2.1. O comprimento do vao da ponte, correspondente a OP , € dado por —% .

2
Mostre que as coordenadas do vértice da parabola séo <—% , —i—a> .
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2.2. Considere o angulo de vértice no ponto O, em que um dos lados é o semieixo positivo OX e o outro
lado ¢é a semirreta OV, tal como se ilustra na Figura 10, que n&o esta a escala.

y
b2 V/
“4a| ;
a :
O b P X
2a
Figura 10

Admita que a amplitude, @, desse angulo é igual a 0,3 graus.
Determine o valorde b .
Apresente o resultado arredondado as centésimas.

Se, em célculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, trés casas decimais.

FIM
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COTACOES

Iltem
Grupo ~
Cotagéo (em pontos)
| 1.1. | 1.2 2. 3.
10 20 15 15 60
I 1.1. | 1.2. 2.
10 15 15 40
i 1. 21. | 22. | 23.
10 10 10 15 45
Y 1.1. | 1.2. | 21. | 2.2
15 15 10 15 55
TOTAL 200
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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICACAO

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacéo dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e é expressa por um ndmero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas séo classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificacdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for
possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, s6 é classificada a resposta que surgir em
primeiro lugar.

Os critérios de classificagdo apresentam-se organizados por niveis de desempenho ou por etapas. A cada
nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuagéo.

A classificagcéo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de desempenho
resulta da pontuacgdo do nivel de desempenho em que forem enquadradas e da aplicagdo dos critérios de
desvalorizagao definidos para situacdes especificas.

A classificacao das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da soma
das pontuagdes atribuidas as etapas apresentadas e da aplicagdo dos critérios de desvalorizagdo definidos
para situagdes especificas.

Nas respostas classificadas por niveis de desempenho, se permanecerem dulvidas quanto ao nivel a atribuir,
deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideracao. Qualquer resposta que nado
atinja o nivel 1 de desempenho é classificada com zero pontos.

A classificacé@o das respostas aos itens com cotacao igual ou superior a 20 pontos e que envolvam a producao
de um texto tem em conta a clareza, a organiza¢ao dos conteudos e a utilizagdo do vocabulario especifico
da Matemética.

As respostas que nao apresentem exatamente os mesmos termos ou expressoes constantes nos critérios
especificos de classificacdo sdo classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os
apresentem, desde que o seu conteudo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado
pelos documentos curriculares de referéncia.

A classificacao das respostas aos itens que envolvam o uso das potencialidades graficas da calculadora tem

em conta a apresentagao de todos os elementos visualizados na sua utilizagéo.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificagdo a aplicar, em situagdes especificas, as
respostas aos itens de resposta restrita e aos itens de resposta extensa que envolvam calculos ou justificagdes.

Situacéo Classificagéo

1. Utilizagdo de processos de resolugdo que ndo estdo | E aceite qualquer processo de resolugdo cientificamente
previstos no critério especifico de classificagéo. correto. O critério especifico € adaptado ao processo de
resolucdo apresentado.

2. Utilizagao de processos de resolugao que ndo respeitem | A etapa em que a instru¢do nao é respeitada e todas as
as instrugdes dadas [exemplo: «recorrendo a regresséao | etapas subsequentes que dela dependam séo pontuadas
sinusoidal»]. com zero pontos.

3. Apresentagdo apenas do resultado final quando a | Aresposta é classificada com zero pontos.
resolugédo do item exige calculos ou justificagdes.

4. Auséncia de apresentacao de calculos ou de justifica- | A etapa é pontuada com zero pontos.
¢cbes necessarios a resolugéo de uma etapa.
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Situacéo

Classificagao

. Auséncia de apresentacao explicita de uma etapa que

nao envolva calculos ou justificagdes.

Se a resolucao apresentada permitir perceber inequivo-
camente que a etapa foi percorrida, esta € pontuada com
a pontuagéo prevista.

Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos, bem
como todas as etapas subsequentes que dela dependam.

. Transcrigao incorreta de dados do enunciado que nédo

alterem o que se pretende avaliar com o item.

Se a dificuldade da resolugdo do item ndo diminuir, é
subtraido um ponto a soma das pontuacdes atribuidas.

Se a dificuldade da resolugao do item diminuir, o item é
classificado do modo seguinte:

— nas etapas em que a dificuldade da resoluc&o diminuir, a
pontuacdo méxima a atribuir € a parte inteira de metade
da pontuacao prevista;

—nas etapas em que a dificuldade da resolucdo néo
diminuir, a pontuacédo é atribuida de acordo com os
critérios especificos de classificacéo.

. Transcrigdo incorreta de um numero ou de um sinal,

na resolucao de uma etapa.

Se a dificuldade da resolucéo da etapa nédo diminuir, é
subtraido um ponto a pontuagéo da etapa.

Se a dificuldade da resolugéo da etapa diminuir, a
pontuacdo méaxima a atribuir a essa etapa € a parte inteira
de metade da pontuacéao prevista.

As etapas subsequentes sédo pontuadas de acordo com 0s
efeitos do erro cometido (ver nota).

. Ocorréncia de um erro ocasional num calculo, na

resolucdo de uma etapa.

E subtraido um ponto & pontuagdo da etapa em que o erro
ocorre.

As etapas subsequentes sédo pontuadas de acordo com 0s
efeitos do erro cometido (ver nota).

. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento

de conceitos, de regras ou de propriedades, na
resolucéo de uma etapa.

A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa é a parte
inteira de metade da pontuacgéo prevista.

As etapas subsequentes sédo pontuadas de acordo com 0s
efeitos do erro cometido (ver nota).

10. Resolugdo incompleta de uma etapa. Se a resolugdo da etapa faltar apenas a passagem final, &
subtraido um ponto a pontuagéo da etapa; caso contrario, a
pontuac@o maxima a atribuir é a parte inteira de metade da
pontuagéo prevista.

11. Apresentacdo de célculos intermédios com um | E subtraido um ponto & soma das pontuagées atribuidas,

nimero de casas decimais diferente do solicitado ou
apresentacdo de um arredondamento incorreto.

salvo se houver indicagcdo em contrario no critério
especifico de classificagao.

12.

Apresentacdo do resultado final que ndo respeita a
forma solicitada [exemplo: é pedido o resultado em
centimetros, e a resposta apresenta-se em metros].

E subtraido um ponto & pontuacgéo da etapa correspondente
a apresentacao do resultado final.

13.

Utilizag&o de valores exatos nos calculos intermédios
e apresentacdo do resultado final com aproximagéo,
quando deveria ter sido apresentado o valor exato.

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa correspondente
a apresentacéao do resultado final.

14,

Utilizagao de valores aproximados numa etapa quando
deveriam ter sido usados valores exatos.

E subtraido um ponto & pontuacdo da etapa, salvo se
houver indicagdo em contrario no critério especifico de
classificacao.

As etapas subsequentes sédo pontuadas de acordo com 0s
critérios gerais e especificos de classificagao.
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Situacéao

Classificagao

15. Apresentacao do resultado final com um ndmero de
casas decimais diferente do solicitado, ou apresentacao
do resultado final incorretamente arredondado.

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa correspondente
a apresentacéao do resultado final.

16. Omisséo da unidade de medida na apresentacéo do

resultado final.

A etapa relativa a apresentagdo do resultado final é
pontuada com a pontuagéo prevista.

17. Apresentacao de elementos em excesso face ao

solicitado.

Se os elementos em excesso ndo afetarem a caracterizagao
do desempenho, a classificagéo a atribuir a resposta nao
€ desvalorizada.

Se os elementos em excesso afetarem a caracterizagcao
do desempenho, sao subtraidos dois pontos a soma das
pontuagdes atribuidas.

18. Utilizacdo de simbologias ou de expressées
inequivocamente incorretas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto & soma das pontuagdes atribuidas,
exceto:

—se as incorregbes ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos;

—nos casos de uso do simbolo de igualdade em que, em
rigor, deveria ter sido usado 0 simbolo de igualdade
aproximada.

Nota — Se a dificuldade da resolu¢do das etapas subsequentes ndo diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com 0s
critérios especificos de classificacdo; se a dificuldade da resolucéo das etapas subsequentes diminuir, a pontuagao
maxima a atribuir a cada uma delas é a parte inteira de metade da pontuagéo prevista.
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1.2.

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO I
Identificar o valor minimo do investimento inicial (1800 euros).............cccccceuu..... 5 pontos
Identificar a area total do terreno (60 Na) ..., 5 pontos
Apresentar a fungéo objetivo (L(x, ) =350x + 200)) .coovevrviereriieeeienan 2 pontos
Representar graficamente a regido admissivel .........ccccccveeeeeiiiiiiiiiiiiiincc e, 6 pontos

Representar graficamente as retas de equagtes

X=50 e y=40 ..o, (LH4L) o 2 pontos
Representar graficamente as retas de equacgoes

X+y=60 e 36x+45y=1800.......ccccecen.. [E ) IO 2 pontos
AssiNalar 0 POIIGON0 .....ooiiiiiiiiie e 2 pontos

Obter as coordenadas dos vértices do poligono que pertencem aos
eixos coordenados ((50, 0) e (0, 40)) ..ccoovvvvvevenii (I41) oot 2 pontos

Obter as coordenadas dos vértices do poligono que ndo pertencem aos
eixos coordenados ((20, 40) e (50, 10)) ..ceovvvvrvcrennnne. (242) oo, 4 pontos

Calcular o lucro correspondente a cada um dos vértices do poligono
(ou implementar o método da paralela a reta de nivel zero) (ver nota) .. (1x4) .. 4 pontos

Apresentar os valores pedidos
(50 ha de touriga nacional e 10 ha de touriga franca) ..............cccccevevreinnnnn. 2 pontos

Nota — No caso de ser implementado o método da paralela a reta de nivel zero, se apenas for
representada, corretamente, essa reta, a pontuagéo a atribuir a esta etapa é 2 pontos.

10 pontos

20 pontos
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Representar graficamente a fungdo t (Ver Nota) ........ccceceevieiiiiiie i, 4 pontos
Assinalar o ponto que permite determinar a distancia N ........cc.ccoovieviiiiiieenenn, 1 ponto

Obter a ordenada desse ponto (5,88...) .....cocvieiiiiiiiiiic e 3 pontos
Identificar o valor de N com a diferenca entre esta ordenadae 1 ..................... 5 pontos
Apresentar o valor pedido (4,9 M) ..o 2 pontos

Nota — Se néo for representado o referencial, a pontuagao a atribuir a esta etapa é desvalorizada em 1 ponto.

Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, trés processos.

1.°Processo

Identificar 450 COM £ — 207 .cvocieiieiceeeece e 3 pontos
Determinar P(450 < X <500) (0,47725) ..cooioiiniiienceneeieneene 4 pontos
Calcular 0,5 — 0,47725 (0,02275) ...ooveiiiiieieiieeeeeeee i 4 pontos

2.°Processo

Identificar 450 COM £ — 207 w.cuooveeeeeeeeeeeeeeeeee i, 3 pontos
Determinar 1— P(450 < X <550) (0,0455) ...covvrrviniinecinnn. 4 pontos
Calcular O’Ozﬂ (0,02275) .o it 4 pontos

3.°Processo

Determinar, com o auxilio da calculadora, um valor aproximado de
P(X <450) (0,02275...) it 11 pontos

Obter 0 valor PEAIO (B4) i it 4 pontos

GRUPO Il

Apresentar uma expressao geradora da sequéncia
n(n+1)

3 ou equivalente] (VEr NOTA) ...cccccvviiiiiieiee e e e e 5 pontos
Substituir N por 8 nessa expressao (VEr NOLA) .........ccccocevvevvereriereereerereireenen, 3 pontos
Obter 0 valor PEAIAD (B6) .......vviiiriirieieieieieieere e 2 pontos

Nota — Pode ser apresentada apenas a expresséo «6 + 4 + 5+ 6 + 7 + 8» (ou equivalente), ou podem
ser apresentados todos os termos da sequéncia.

15 pontos

15 pontos

10 pontos
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.................................................................................................................................................. 15 pontos
Niveis Descritores de desempenho Pontuacéo
Justifica que os termos da sequéncia ndo sdo termos consecutivos de uma
progressdo aritmética nem sdo termos consecutivos de uma progressao
geomeétrica.
4 Exemplo 15
«N&o é progressdo aritmética, porque 3—1#6—-3 , e ndo & progressio
geomeétrica, porque % #* g »
Apenas justifica que os termos da sequéncia ndo sé&o termos consecutivos de
3 uma progressao aritmética ou apenas justifica que os termos da sequéncia ndo
sdo termos consecutivos de uma progressao geomeétrica.
Apresenta justificagdes corretas para ambos os tipos de progresséo, mas troca-os.
Exemplo
2
«N&o é progressao aritmética, porque % # g , € ndo é progressao geomeétrica,
porque 3—1#6—-3 »
Apresenta apenas parte de uma estratégia adequada de resolucédo do problema.
E I
1 xemplo
«3—1=2¢e %23 D
..................................................................................................................................................... 15 pontos
Identificar as listas introduzidas na calculadora ..........cccccvvveeieeeiiiiiciee e 1 ponto
Apresentar o valor do declive e o valor da ordenada na origem da reta
de regressdo linear (4,582 e —374,385, respetivamente) ............ccccceveuveneenn. 7 pontos
(O] o] (=] = W= 1] 4 F= U1 LV U PP UUURSSSPOR 5 pontos
Apresentar o valor pedido (5242 milhdes de euros) ..........ccccoveeeveeeeeeeeeieenne, 2 pontos
GRUPO 111
.................................................................................................................................................... 10 pontos
Representar graficamente a fungdo A (Ver notas 1 € 2) .....ccoceevveeeveeeieeeiennnne 3 pontos
Representar graficamente a reta de equagdo Yy =17 (ver nota 2) .......ccccceeuennee. 1 ponto
Assinalar o primeiro ponto de intersec¢éo dos graficos ..........cccceviiiiiiiiiiiinecnns 1 ponto
Obter a abcissa desse ponto (5,941...) ..o 2 pontos
Converter 0,941... NOras €m MINUEOS ........coeieoueeeee e eeee e e eeee e ee e 2 pontos
Apresentar o valor pedido (14 h56 MiN) ..o 1 ponto
Notas:

1. Se for representada uma restricdo da funcdo A num intervalo de extremos O e @, com
0 <a =12, que permita visualizar o ponto relevante para a resolugcdo do problema, a pontuacéo
a atribuir a esta etapa ndo é desvalorizada. Se for representado um prolongamento da
funcdo A, a pontuagéo a atribuir a esta etapa é desvalorizada em 1 ponto.

2. Se nao for representado o referencial, a soma das pontuagdes a atribuir a estas etapas é desvalorizada
em 1 ponto.
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2.2,

Identificar o instante em que a avaria foi detetada com X=0 ......c.ccoeevrrennnne. 2 pontos
Substituir X por 0 na expressdo dafunco T ......cccocoeveviieeiiieicicieeecee, 2 pontos
Obter T(0) (17,27...) e 5 pontos
Apresentar o valor pedido (17,3 %C) .....cccoiiiiiiiicceece e 1 ponto

Identificar X =1 com 1 hora decorrida desde o instante em que a avaria
L{0 110 (] 1= = Lo - PP 2 pontos

Referir que a temperatura ambiente na cave estava a aumentar ........................ 4 pontos

Identificar 0,5 com um valor aproximado da taxa de 0,5 °C por hora
[T 1 1 I 4 pontos

Nota — Se for omitido que 0,5 é um valor aproximado, a pontuacéo a atribuir a esta etapa néo é
desvalorizada.

Exemplos de resposta e das correspondentes classificagoes

Exemplos Classificagao

Exemplo 1

«As 10 horas, a temperatura ambiente na cave esta a aumentar & taxa de cerca 10 pontos
de 0,5°C por hora.»

Exemplo 2

« 1 hora apos as 9 horas daquele dia, a temperatura ambiente na cave estava 10 pontos
a aumentar cercade 0,5 °C por hora.»

Exemplo 3

. 8 pontos
«A 1 hora, a temperatura ambiente na cave estd a aumentar a taxa de cerca de (0+4+4)
0,5 °C por hora.»
Exemplo 4 6 pontos
«As 10 horas, a temperatura ambiente na cave estava a aumentar.» (2+4+0)
Exemplo 5

. 6 pontos
«As 10 horas, a temperatura ambiente na cave estava a diminuir cerca de (2+0+4)
0,5 °C por hora.»
Exemplo 6

4 pontos

«A temperatura ambiente na cave estava a variar a taxa de cerca de 0,5 °C (0+0+4)
por hora.»
Exemplo 7 2 pontos
«As 10 horas, a temperatura ambiente na cave era cerca de 0,5 °C .» (2+0+0)

10 pontos

10 pontos
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1.1.

PP PPPPPPPINN 15 pontos
Identificar 16 N COM X =7 oo 1 ponto
Identificar 22 N com X =13 ..o 1 ponto
Escrever T(7) =20 (0U €QUIVAIENE) ..........coeveeeeeeeeeeereeeeeee oo 2 pontos
Escrever T(13) =20 (0U €QUIVAIENTE) ....c...veeveeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2 pontos
Traduzir o problema pela condiggo T(7)=20 A T(13)=20 ...ccceovrrirrrrnrnn. 1 ponto
Resolver a CONAIGAD ANTEIION ..ottt e e e 7 pontos

Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.

1.°Processo

Representar graficamente a reta de equagéao

3380a + 260D =—9 ..o 2 pontos
Representar graficamente a reta de equagéo

980a + 140D =—9 ..o 2 pontos
Assinalar o ponto de interseccdo das duas retas ............cccvvveeeeeeennn. 1 ponto

Obter os valores das coordenadas desse ponto

(0,0049... & —0,0989...) . i e 2 pontos
2.° Processo

Resolver uma das equacdes em ordem a uma das incégnitas ........ 2 pontos

Substituir, na outra equagao, essa incognita

pela expressa0 0DtAA .......cooiiiiiiiiiii i 1 ponto

Resolver a equacao Obtida ............eueeeeiiiiiiniiaiiiiee e 2 pontos

Substituir, na 1.2 equacao, a incdgnita pelo valor obtido .................. 1 ponto

Resolver a equagao obtida ...........eeeeiiiiiiiiiiiiee e 1 ponto
Apresentar os valores pedidos (2= 0,005 e bx~—0,1) ..cccoovrivriieiiiennn, 1 ponto

GRUPO IV

................................................................................................................................................. 15 pontos
Utilizar um triangulo retangulo de hipotenusa j e cateto 1,1 ..........c.cccoceeneee, 2 pontos
Obter 0 0utro Cateto (1, 71) ....cooiiiiiicicicciceeee e 4 pontos
Aplicar 0 teorema de PIitAJOIaS .........ceeveeeeeiiiiiiiiiiiiiiie e e e e e s e e e e e e e s snnnnes 2 pontos
ODBLEN O VAIOT U | wvevivieiiiieieicecce et 3 pontos
Obter a capacidade do DArTil ..........cooiiiiiiiiii e 2 pontos
Concluir que sera possivel armazenar 5000 litros de vinho no barril ................ 2 pontos
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2.1.

2.2,

Indicar que o ponto Q tem coordenadas (-0, 620; —0, 465) ou reconhecer
que areta PQ passana origem ..........ccceoeieiiiuieieiee e 3 pontos
Obter o declive da reta PQ (0,75) ....ccooiiiiiiiiiicecccceee e 5 pontos
Identificar a ordenada na origem (0) ........cccoovivieiiiiiiiiicccecee e 4 pontos
Escrever a equacdo pedida (Y =0,75X) ..ccoooeeeiiieiiieieceecee e 3 pontos
Identificar a abcissa do vértice da parabola com metade de —% ...................... 3 pontos
Identificar a ordenada do vértice da parabola com f<—;7) ............................ 3 pontos
Substituir X por _Zb_a na expressdo da funcdo ..., 1 ponto
_b\__b?
Obter f( 2a ) g 3 pontos
bZ
Escrever tg(a) = iba .................................................................................... 5 pontos
" 2a
Obter tg(a) = % ................................................................................................ 5 pontos
Escrever 0=212(0,3) cooiireeeeeeeeeee it eeits e 3 pontos
Apresentar o valor pedido (0,01) (VEr NOta) .....ccovvvvevevceeeccieeeeeeecee e 2 pontos

Nota — Se for apresentado 0,62, por se ter utilizado @ = 0,3 radianos, a pontuagéo a atribuir a esta
etapa é desvalorizada em 1 ponto.

COTACOES
Grupo N Item
Cotacao (em pontos)
| 1.1. | 1.2. 2. 3.
10 20 15 15 60
I 1.1. | 1.2 2.
10 15 15 40
m 1. 21. | 2.2. | 2.3.
10 10 10 15 45
v 1.1. | 1.2. | 21. | 2.2.
15 15 10 15 55
TOTAL 200

15 pontos

10 pontos

15 pontos
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