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A prova inclui 1 item, devidamente identificado no enunciado, cuja resposta contribui obrigatoriamente
para a classificagdo final (item 1.). Dos restantes 3 itens da prova, apenas contribuem para a
classificagéo final os 2 itens cujas respostas obtenham melhor pontuagao.

No cabecalho, utilize apenas caneta ou esferogréfica de tinta azul ou preta.

Nas respostas aos itens, utilize apenas lapiseira ou lapis de grafite.

N&o é permitido o uso de corretor. Apague aquilo que pretende que nao seja classificado.
Para cada resposta, identifique o numero do item.

Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotagbes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

Utilize uma folha de resposta para cada item.

As coordenadas apresentadas no enunciado estdo expressas em centimetros e séo indicadas pela ordem
seguinte: abcissa; afastamento; cota.

Os angulos dados, relativos a retas ou a planos, sdo medidos no 1.° diedro.

Na representagéo diédrica, as figuras planas e os sdélidos geométricos pedidos encontram-se no 1.° diedro.
Na representagéo axonométrica, os sélidos geométricos pedidos encontram-se no 1.° triedro.

Desenhe em tamanho natural, sem reduzir nem ampliar as medidas dadas.

Na resolugéo dos problemas, respeite os dados e indique as notagdes necessarias para identificar os
processos de resolugao utilizados e as solugdes graficas pedidas.

Indique de forma legivel todos os tragados realizados na resolugao dos itens.

Desenhe com rigor, respeitando as adequadas diferenciacdes relativas aos varios tipos de traco.

Prova 708/1.2 F. « Pagina 1/ 3



1. Represente os tracos dos planos a e 8 nos planos de projecéo.

Dados:

a reta i, de perfil, pertencente ao bissector dos diedros pares, B,4, € comum aos dois planos;

— 0 ponto P, com zero de abcissa e 5 de cota, pertence a reta i;

0 ponto A (—6; 5; 2) pertence ao plano a;

o traco frontal do plano 8 define um angulo de 70°, de abertura para a esquerda, com 0 €ixo X.

2. Determine as projecdes de um prisma reto de bases hexagonais regulares.

Dados:

— a base [ABCDEF] pertence ao plano obliquo &, que contém o ponto M do eixo x com 2 de abcissa;
— 0 traco horizontal do plano & define um angulo de 55°, de abertura para a direita, com o eixo Xx;

— o vértice A tem 4 de afastamento e pertence ao Plano Horizontal de Projecéao;

— a aresta [AB] é horizontal e mede 6 cm;

— 0 vértice F pertence ao Plano Frontal de Projecéo;

— o outro extremo da aresta lateral, que contém o vértice F, tem zero de abcissa.

3. Represente, pelas suas projecdes, o sélido resultante da seccao produzida por um plano frontal @ num
prisma obliquo de bases quadradas contidas em planos horizontais.

Destaque, a trago mais forte, a parte do sélido situada entre o plano secante e o Plano Frontal de Projecao.

Preencha, com tracejado paralelo ao eixo X, a projec¢ao visivel da secgao.

Dados:

— os vertices A (6; 4; 0) e C (5; 12; 0) definem uma das diagonais da base [ABCD] do prisma;
— as arestas laterais séo de perfil;

— o vértice A’, da aresta lateral [AA’], tem afastamento nulo e 8 de cota;

— o plano @ tem 7 de afastamento.
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4. Represente, em axonometria ortogonal, uma forma tridimensional composta por duas piramides obliquas
de bases quadradas.

Destaque, no desenho final, apenas as linhas visiveis do sélido resultante.

Dados:

Sistema axonométrico:
— isometria.

Nota — Considere os eixos orientados em sentido direto: o eixo z, vertical, orientado positivamente, de baixo para cima,
e o eixo X, orientado positivamente, da direita para a esquerda.

Piramides:

as duas piramides séo iguais;

as arestas das bases medem 5 cm;

duas arestas das bases séo paralelas ao eixo y, e as outras duas sao paralelas ao eixo z;

— os pontos V (0; 0; 5) e V' (10; O; 5) sédo, respetivamente, os vértices da piramide 1 e da piramide 2.
Piramide 1:

— o vértice de menor afastamento e de maior cota da base coincide com o vértice V' da piramide 2.
Piramide 2:

— o vertice de menor afastamento e de menor cota da base coincide com o vértice V da piramide 1.

COTACOES

A p.ontuaf;ao obtida na respos.tg a e~ste.|tem da prova contribui ltem 1. Subtotal
obrigatoriamente para a classificacéo final.
Cotagao (em pontos) 60 pontos 60

Item 2.
De:*stes 3 itens, contribuem para a classmcejgao final da prova os 2 itens ltem 3. Subtotal
cujas respostas obtenham melhor pontuagéao.

Item 4.
Cotagao (em pontos) 2 x 70 pontos 140
TOTAL 200
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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICACAO

A classificacao a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sao classificadas com zero pontos.

Apenas é permitida uma resposta para cada item; caso seja apresentada mais do que uma resposta, nenhuma
sera considerada.

Na classificagdo das respostas sdo considerados os parametros seguintes: A — Tradugao grafica dos dados,
B — Processo de resolugéo, C — Apresentacao grafica da solugdo, D — Observancia das convengdes graficas
usuais aplicaveis e E — Rigor de execucgao e qualidade expressiva dos tragados.

Os paréametros A, B e C apresentam-se organizados por etapas, e os parametros D e E porniveis de desempenho.
A cada etapa e a cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuagéo.

Se permanecerem duvidas quanto ao nivel a atribuir a uma dada resposta, deve optar-se pelo nivel mais
elevado de entre os dois tidos em consideracgéo.

A classificagao das respostas resulta da soma das pontuacgdes atribuidas a cada um dos cinco parametros.

Parametro A — Tradugao grafica dos dados

A pontuagao indicada para a tradugao grafica de cada um dos dados nédo pode ser subdividida: qualquer
representacao total ou parcialmente incorreta de um dado é classificada com zero pontos, tal como se indica
no Quadro 1.

Parametro B — Processo de resolucéao

A pontuacéo indicada para cada etapa do processo de resolugao so6 podera ser atribuida na totalidade quando
os respetivos tracados forem legiveis. Em caso de inexisténcia total dos tragados, ndo serédo atribuidas
pontuagcdes nas respetivas etapas; se os tracados estiverem parcialmente ausentes e nao for possivel
identificar as etapas a que dizem respeito, ndo serao atribuidas pontuagdes nas respetivas etapas.

Considerando a diversidade de métodos suscetiveis de serem utilizados na resolugéo grafica dos problemas
propostos, a sequéncia de etapas indicada nos critérios especificos de classificagdo de alguns dos itens
constitui apenas um exemplo, podendo nao corresponder a sequéncia do processo de resolugcéo apresentado
na resposta. Assim, desde que os problemas tenham sido corretamente resolvidos, a pontuagao prevista para
este parametro deve ser atribuida na totalidade; em caso de erro(s), a pontuagédo deve ser subdividida de
forma adequada ao processo de resolugdo apresentado.

A pontuacgao indicada para cada etapa do processo de resolucdo é atribuida de acordo com o Quadro 1.
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Parametro C — Apresentacao grafica da solugéao

Na total auséncia dos tragados necessarios a qualquer processo de resolugéo, a apresentacdo grafica da
solugao é classificada com zero pontos.

A pontuagao indicada para a apresentagao grafica da solugdo s6 pode ser atribuida na sua totalidade se
a solucao apresentada estiver correta. As solugdes incompletas ou parcialmente corretas sdo pontuadas
de acordo com o Quadro 1.

Quadro 1 — Critérios a observar na classificagcdo dos parametros A,Be C

Parametros Pontuacao a atribuir

Os dados traduzidos corretamente sdo classificados com a
A | Tradugio grafica dos dados pontuacéo total.

Os dados traduzidos incorretamente s&o classificados com zero pontos.

As etapas corretamente resolvidas sado classificadas com a
pontuacéo total, mesmo que existam erros em tragcados precedentes
ou dados incorretamente traduzidos.

As etapas cuja resolugéo incorreta ndo compromete o processo de
resolucéo do problema s&o classificadas com metade da pontuacéo
B Processo de resolugao prevista, com arredondamento, por excesso, a um numero inteiro.

As etapas cuja resolucdo incorreta compromete o processo de
resolucdo do problema ou o descaracteriza, impossibilitando a(s)
correta(s) ou parcialmente correta(s) projecéo(6es) dos elementos
pedidos na apresentacéo grafica da solucdo, séo classificadas com
zero pontos.

A solugao correta é classificada com a pontuagéo total.

Sao classificadas com metade da pontuagdo prevista, com

arredondamento, por excesso, a um nimero inteiro, as solugdes:

e incompletas;

e parcialmente corretas, com erros que resultam da incorreta tradugéo
grafica dos dados;

e parcialmente corretas, com erros que resultam de erros anteriores

C | Apresentacao grafica da solugao - ~
e que nao comprometem o processo de resolugéo do problema.

Sao classificadas com zero pontos as solugdes incorretas que:

e resultam de erros que comprometem o processo de resolugéo,
impossibilitando a(s) correta(s) ou parcialmente correta(s)
projecéo(des) dos elementos pedidos;

e descaracterizam o problema, impossibilitando a(s) correta(s) ou
parcialmente correta(s) projecéo(des) dos elementos pedidos.
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Parametro D — Observéncia das convencgoes graficas usuais aplicaveis

Neste parémetro, a pontuagédo a atribuir a cada resposta é determinada pela conjugagéo de dois fatores:
o nivel de desempenho em que a resposta é inserida e o total de pontos que lhe foram atribuidos nos trés
parametros A, B e C, de acordo com o Quadro 2.

Séo pontuadas com zero pontos todas as respostas que ndo tenham atingido 11 pontos no total daqueles trés
parédmetros. Sao ainda pontuadas com zero pontos as respostas que nao atinjam o nivel 1 de desempenho,
nomeadamente as que se enquadram em qualquer das seguintes situagdes: auséncia total de notagdes;
notagdes ilegiveis ou em desacordo com as convengdes usuais; execugao muito deficiente de tracejados ou
de manchas de preenchimento de sec¢des e de areas de sombra.

Quadro 2 — Critérios a observar na classificagdo do parametro D

Niveis Descritores de desempenho Pontuagéo

Notagbes legiveis, corretamente posicionadas e de acordo com as convengdes usuais.
2 Execugao correta de tracejados ou de manchas de preenchimento de secgdes e de areas 3
de sombra.

Notagdes incompletas, pouco legiveis ou mal posicionadas, mas de acordo com as convengdes
usuais.

Execugao com irregularidade de tracejados ou de manchas de preenchimento de secgdes
e de areas de sombra.

Parametro E — Rigor de execucédo e qualidade expressiva dos tracados

Neste paradmetro, a pontuagéo a atribuir a cada resposta € determinada pela conjugagéo de dois fatores:
o nivel de desempenho em que a resposta é inserida e o total de pontos que lhe foram atribuidos nos
parametros A, B e C, de acordo com o Quadro 3.

Sao pontuadas com zero pontos todas as respostas que ndo tenham atingido 11 pontos no total daqueles trés
parametros. Sao ainda pontuadas com zero pontos as respostas que nao atinjam o nivel 1 de desempenho,
nomeadamente qualquer construgéo cuja falta de rigor comprometa o processo de resolugdo grafica do
problema, com execug¢ao muito deficiente de tragados ou com diferenciagao inadequada de espessura e de
intensidade de tracgo.

Quadro 3 — Critérios a observar na classificagao do parametro E

Niveis Descritores de desempenho Pontuacao

Construgdes rigorosas, com tragados regulares e com diferenciacdo adequada de espessura
e de intensidade de trago.

Construgdes com falhas de rigor que ndo comprometem o processo de resolugdo grafica
1 do problema, com tragados irregulares e com diferenciagado irregular de espessura e de 2
intensidade de trago.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

.................................................................................................................................................... 60 pontos
A —Tradugao grafica dos dadOS ..........cceiiiiiiiiiii e 5 pontos
A1 — Projegdes do PONtO P ......ooiiiiiiiiiieeeiee e 2 pontos
A2 — ProjegOes da reta de perfil i .....ccoooceveiiiiiiii e 1 ponto
A3 — Projegdes do PONTO A ... 1 ponto
A4 — Representagéo do traco frontal do plano @ ..........c.cccceevvieiiiicnnenn, 1 ponto
B — ProCeSS0 A€ rESOIUGA0 ....uuviviiiiiiiiiiiiiiii ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s s annaes 35 pontos
Exemplo
B1 — Projecéo horizontal de uma reta do plano a ............cccceeevineennne. 4 pontos
B2 — Projecéo frontal dessa reta ..........ccccoovveiiiiiiiiiicc e 4 pontos
B3 — Determinagéao do traco horizontal da reta anterior ..................... 4 pontos
B4 — Determinagdo do trago frontal dessareta ...........ccccccccovevieeeeennns 4 pontos
B5 — Projecéo horizontal de uma retado plano @ ...........cccccceeeviennee 6 pontos
B6 — Projecao frontal dessa reta ..........cccocvveiiiiiiiiiiciec e 6 pontos
B7 — Determinacao dos tragos dessa reta ..........ccoccveviieciiiieiiinncnne, 7 pontos
C — Apresentacao grafica da SOIUGAOD .........ciiuiiiiiiiiiiiie e e 14 pontos
C1 — Representagéo do traco horizontal do plano a ..............cceveennnt 4 pontos
C2 — Representagéo do traco frontal do plano o ............cccceeeeeiiinene 4 pontos
C3 — Representagdo do trago horizontal do plano @ ...............cc.......... 6 pontos
D — Observancia das convencbes graficas usuais apliCAveis .........cicueevieiiiiiiiianiiiiiieeeens 3 pontos
E — Rigor de execucdo e qualidade expressiva dos tragados ...........ccceevviiriieeiiiee s 3 pontos
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A — Tradugéo grafica dos dados

B — Processo de resolugao

C — Apresentacgao grafica da solugédo

A1 — Projec0es do PONTO M ......ceiiiiiiiiiiiie e
A2 — Representagéo do traco horizontal do plano & ..........ccccceeevvveennnen.
A3 — Projegbes do vértice A
A4 — Medida da aresta [AB]

Exemplo
B1 — Projecdes do VErtiCe B ..........oooieiiiiiiiiiiiiie e
B2 — Determinagao do eixo de rebatimento do plano & ...........ccc........
B3 — Representagéo do vértice A no plano rebatido
B4 — Representagéo do vértice B no plano rebatido

B5 — Representagéo dos outros vértices do hexagono
NO Plano rebatido ........coocvviiiiii e

B6 — Representagéao do traco frontal do plano &
NO plano rebatido ...

B7 — Projecdes do VEIICE F ......evveiiieiiiiieceee e
B8 — Determinagéo do trago frontal do plano & ..........cccccoeevviiiieeeennns
B9 — Projectes do VEItICE C .......covviiiiiiiiiiicciec i
B10 — Projec8es do VErtiCe D .......cceeveiiiiiiiiiieiieeccec e
B11 — Projecdes do VErLICE E ........oovieiiiiiiiiieeeiiiee et

B12 — Projecdes do outro extremo da aresta lateral que contém
O VEIICE F e

B13 — Determinagéo das projegdes dos outros vértices
da outra base do pPrismMa .........cccccceiiiiiiiii

C1 - Identificagado das arestas visiveis na projegcao horizontal
fo o 3 o] 1] 1 4 F- T P PPPPPPPPRIN

C2 — Identificagéo das arestas invisiveis na proje¢ao horizontal
[o [o N o] 1 11 14 F- T RSP SUPPER

C3 - |dentificagédo das arestas visiveis na projecao frontal do prisma ....
C4 — |dentificagéo das arestas invisiveis na projecéo frontal do prisma ...

D — Observancia das convengoes graficas usuais aplicaveis .............cccccceeene.

E — Rigor de execucdo e qualidade expressiva dos tragcados .............ccccceveennee

.................................. 70 pontos

................ 44 pontos

4 pontos
4 pontos
2 pontos
2 pontos

4 pontos

4 pontos
4 pontos
4 pontos
2 pontos
2 pontos
2 pontos

6 pontos

4 pontos

................ 16 pontos

4 pontos

4 pontos
4 pontos
4 pontos

................... 3 pontos

................... 3 pontos
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A —Tradugao grafica dos dadOS ........ccccuiiiiiiiiiiiiie it

A1 — Projegbes do vértice A
A2 — Projecgdes do vértice C
A3 — Projecdes do vértice A’
A4 — Representacéao do trago do plano ¢

B — Processo de reSOIUGA0 ......ccoiuuiiiiieeiiiiii et

Exemplo
B1 — Projecdes do VErtice B ...........oooeiiiiiiiiiie e
B2 — Projecdes do VEIICE D ......c.eveevieiiiiiieee e
B3 — Determinagéo dos outros vértices da base superior do prisma ..
B4 — Projegao horizontal do prisma
B5 — Projecéo frontal do prisma ..........ccccvviiiiiiciiiic e

B6 — Determinagéo das projegbes de um dos pontos de secgéo
da base inferior do prisma ........cccccvvveeieiieiii s

B7 — Determinagéo das projecdes do outro ponto de seccao
da base inferior do prisma .........ccccceeeeiiiiiiii e

B8 — Determinagao das proje¢cdes de um dos pontos de secgéo
da base superior do PriSMa .........ccvviiiiieeeiieiisieicive e
B9 — Determinagéo das projegdes do outro ponto de secgéo
da base superior do PriSMa .......ccooveeiiiiiiiiiie e
B10 — Determinagéo da projecao horizontal do ponto de secgéo
da aresta lateral de maior abcissa ...........cccceeviiiiiiee i,

B11 — Determinacéo da projecao frontal do ponto de secgéo
da aresta lateral de maior abcissa ...........cccceeiiiiii i,

B12 — Determinagéo da projecao horizontal do ponto de secgéo
da aresta lateral de menor abcissa .......cccccceeeeeeiiiiiicc,

B13 — Determinagéo da projecéo frontal do ponto de secgao
da aresta lateral de menor abcissa .......c.cccccceeeeiiiiiiiiics

C — Apresentacao grafica da SOIUGAOD .........ccoiieeriiiriiiiie e

C1 — Identificagéo da projec¢ao horizontal do sdlido resultante ...............

C2 — Identificagéo das arestas invisiveis na proje¢ao horizontal
do SOlIdO resultante ..........ccooviiiiiiii

C3 - |dentificagao da projegao frontal do sélido resultante ....................

C4 — Identificagédo da aresta invisivel na projecéo frontal
do SOlido resultante ..o

C5 — Identificagéo a tracejado da projegéo visivel da secgéo .................

D — Observancia das convengdes graficas usuais aplicaveis ...........cccccevevineeene

E — Rigor de execucdo e qualidade expressiva dos tracados ...........ccccoceevevrneenne

.................................. 70 pontos

................ 46 pontos

2 pontos
2 pontos
6 pontos
4 pontos
4 pontos

2 pontos

2 pontos

2 pontos

2 pontos

4 pontos

6 pontos

4 pontos

................ 14 pontos

2 pontos
4 pontos

2 pontos
2 pontos

................ 3 pontos

................ 3 pontos
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70 pontos

A — Tradugao grafica dOS dadOS .........cceeiiiiieiiiii e 5 pontos
A1 — Representagdo do eiXxo axonoOmMEtriCO X ......cccvvveeviiiiieireeiiiiiiiieeeeanns 2 pontos
A2 — Representagdo do eiXo axONOMELriCO Y ....ccvvvvvvvveriiieeiiiieeiieeennee 2 pontos
A3 — Representagéo do eiXxo axonometriCo Z ........ccceveviieeiiiiiennieeennenn, 1 ponto
B — ProCesS0 d€ rESOIUGEO .......uvviiiiiiiiiiie ettt e e 45 pontos
Exemplo
B1 — Rebatimento de um par ou de dois pares de eixos coordenados ... 5 pontos
B2 — Construcao auxiliar para determinar a projecédo do vértice V ..... 4 pontos
B3 — Representagdo axonométrica do vertice V .......cccccvvvvvviviveeeenenen. 4 pontos
B4 — Construgao auxiliar para determinar a projegédo do vértice V' .... 4 pontos
B5 — Representagdo axonométrica do vértice V' ..o 4 pontos
B6 — Construgao auxiliar para determinar a projecdo dos vértices
dabase dapiramide 1 ...........ccccoooiiiiiiii e 6 pontos
B7 — Representagdo axonométrica dos vértices
da base da pirdmide 1 ... 6 pontos
B8 — Construgéo auxiliar para determinar a projecéo dos vértices
da base dapiramide 2 ..............ccoce i, 6 pontos
B9 — Representagdo axonométrica dos vértices
da base dapiramide 2 .............cccoeii i
C — Apresentacao grafica da SOlUGAO ..........cccvvevieeeiiieeeiiieeee 14 pontos
Representagdo axonométrica do sélido resultante
D — Observancia das convengdes graficas usuais apliCaveis ......ccc..ccceieiiieiiiieiiiee e 3 pontos
E — Rigor de execucao e qualidade expressiva dos tragados ...........ccccceeeriiiiiiieeiiiiiiieeeenns 3 pontos
COTACOES
A p.ontua'gao obtida na resposlta.\ a e~ste'|tem da prova contribui ltem 1. Subtotal
obrigatoriamente para a classificacao final.
Cotacao (em pontos) 60 pontos 60
Item 2.
Destes 3 itens, contribuem para a classificagao final da prova os 2 itens
. ~ Item 3. Subtotal
cujas respostas obtenham melhor pontuacao.
Item 4.
Cotagéo (em pontos) 2 x 70 pontos 140
TOTAL 200
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