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A prova inclui 2 itens, devidamente identificados no enunciado, cujas respostas contribuem
obrigatoriamente para a classificagao final (itens 4.1. e 4.2.). Dos restantes 12 itens da prova, apenas
contribuem para a classificagéo final os 9 itens cujas respostas obtenham melhor pontuagéo.

Para cada resposta, identifique o item.

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

E permitido o uso de régua, compasso, esquadro, transferidor e calculadora gréafica.
N&o é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que n&o seja classificado.
Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotacgdes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

A prova inclui um formulario.
Nas respostas aos itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificacdes necessarias.

Sempre que recorrer a calculadora, apresente todos os elementos visualizados na sua utilizagdo, mais
precisamente, consoante a situagao:

e os graficos obtidos, com os pontos relevantes para a resolugéo assinalados (por exemplo, pontos de
intersecgao de graficos, pontos de maximos e pontos de minimos);

e as linhas da tabela obtida que séo relevantes para a resolugao;

e as listas que introduziu na calculadora para obter as estatisticas relevantes para a resolugdo (por
exemplo, média, desvio padrao, coeficiente de correlagao e declive e ordenada na origem de uma reta
de regresséo).
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Formulario

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia:
ar (a — amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r — raio)

ou

arr
180

(@ — amplitude, em graus, do angulo ao centro; r — raio)

Areas de figuras planas

Diagonal maior x Diagonal menor

Losango: >

Base maior + Base menor
2

Trapézio: X Altura
Poligono regular: Semiperimetro X Apotema

Sector circular:

2
a'Tr (e — amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r — raio)
ou
arr? . A .
360 (@ — amplitude, em graus, do angulo ao centro; r — raio)

Areas de superficies
Area lateral de um cone: 7rg (r— raio da base; g — geratriz)

Area de uma superficie esférica: 4 7r? (r — raio)

Area lateral de um cilindro reto: 2 7rg (r— raio da base; g — geratriz)

Volumes

Piramide: 1 X Area da base x Altura

3
Cone: % X Area da base x Altura

Esfera: %mﬁ (r — raio)

Cilindro: Area da base x Altura
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Progressoes

Soma dos n primeiros termos de uma
progressao (un) :

U+ u,

* Progressio aritmética: Xn

—
* Progressiao geométrica: u; X 11 rr

Probabilidades e Estatistica

Se X ¢é uma variavel aleatoria discreta de
valores x; com probabilidade p;, entdo:

e Valor médiode X :

U=p1X1+ ... +puX,

* Desvio padriaode X:

0=y P (X =1+ oo+ P, — 1)

Se X ¢ uma variavel aleatoria normal de
valor médio x e desvio padrdo o , entdo:

Plu—o<X<u+o)=0,6827
Plu—20<X<pu+20)=0,9545

P(u—30<X<p+30)=0,9973



1. Admita que, durante um determinado periodo, a pressdo atmosférica na zona da estancia de esqui da
Serra da Estrela pode ser dada, aproximadamente, por

p(x)=1013,256(_§) , com 1,8<x=20

emque p(x) é a pressdo atmosférica, em hPa (hectopascal), a x quilémetros de altitude.

1.1. Num certo local da estancia, registou-se a pressao atmosférica de 799 hPa .
Determine a altitude desse local, de acordo com o modelo apresentado.
Apresente o resultado em metros, arredondado as unidades.

Em calculos intermédios, se proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, cinco casas
decimais.

1.2. Quando um esquiador desce a pista da Torre, na estancia de esqui da Serra da Estrela, comega o
percurso a 1983 metros de altitude e termina-o a 1851 metros de altitude.

Determine a diferenca entre a presséo no local em que um esquiador termina a descida da pista da
Torre e a pressao no local em que inicia a descida, de acordo com o modelo apresentado.

Apresente o resultado em hPa , arredondado as unidades.

Em caélculos intermédios, se proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, quatro casas decimais.

2. O André vive no concelho de Mirandela, na zona da Serra de Santa Comba, onde pratica BTT.

2.1. Num determinado dia, partiu de casa, de bicicleta, com destino a uma unidade de turismo rural.

Admita que a distancia, em quilémetros, que o André percorreu em cada hora do seu percurso, desde
casa até a unidade de turismo rural, é dada pela expressdo —2,5n+ 37,5, em que n representa
a ordem de cada uma dessas horas.

2.1.1. Justifiqgue que a expressao apresentada pode ser o termo geral de uma progressao aritmética.

Na sua resposta, identifique a razdo dessa progressao.

2.1.2. O percurso feito pelo André, desde a sua casa até a unidade de turismo rural, foi, no total,
de 225 km .

Que distancia deste percurso lhe faltava percorrer quando completou a oitava hora do mesmo?

Justifique a sua resposta.
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2.2. Seja X avariavel aleatéria «<nimero de treinos de BTT que o André faz por semanay.

A tabela de distribuigcdo de probabilidades da variavel aleatoria X é

X 0 1 2 3 4 5

P(X =x;) 0,05 0,18 0,33 a b 0,10

emque a e b representam numeros reais.
Sabe-se que é tao provavel o André fazer quatro treinos por semana como nao fazer nenhum treino.
Determine quantos treinos de BTT é de esperar que o André faca durante uma semana.

Apresente o resultado arredondado as unidades.

3. A Figura 1 mostra o grafico da evolugdo da populagéo residente no concelho de Mirandela, no periodo
compreendido entre 0 ano de 1900 e o ano de 2011, de acordo com dados de censos populacionais,
disponiveis no sitio do Instituto Nacional de Estatistica.

No grafico, sao referenciados alguns dos anos daquele periodo, com indicagao do respetivo numero de
residentes. Relativamente ao ano de 1991, esse nimero esta representado pela letra R .

31131

17:931

1900 1911 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1981 1991 2001 2011

Figura 1

Sabe-se que a mediana desta amostra é igual a 24 674 .
Considere x e s, respetivamente, a média e o desvio padrao da amostra apresentada.
Em que anos, dos registados no grafico, o nimero de residentes nao pertenceu ao intervalo |x — s, x + s[ ?

Na sua resposta:
— comece por justificar que R =25 209 ;

— apresente o valorde x e ovalorde s, arredondados as centésimas.
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4. A estatua «A menina e a pombay, situada em Mirandela, esta assente
numa estrutura com a forma de um tronco de pirdmide quadrangular
regular, como se observa na fotografia da Figura 2.

Na Figura 3, que nao esta a escala, estdo representados o tronco de
piramide [ABCDEFGH| e a piramide [ABCDV], da qual se
obteve esse tronco por um corte paralelo a base.

Figura 2

Figura 3
Admita que:
e 3 altura da piramide da qual se obteve o tronco ¢ 4 m ;

e 3 altura do tronco é 2 da altura dessa piramide;

3

e a base menor do tronco tem 1 m de lado.

4.1. Determine o volume da estrutura na qual esta assente a estatua.
Apresente o resultado em metros cubicos, arredondado as décimas.

Em caélculos intermédios, se proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, quatro casas
decimais.

4.2. Na Figura 4, estad representada, em referencial ortogonal
e monométrico, Oxyz , a piramide [EFGHV] . Como
a figura ilustra, a origem do referencial é o centro da base
desta piramide, e os eixos Ox e Oy contém as diagonais
dessa base.

A unidade do referencial é o metro.
Determine as coordenadas do ponto F' .

Apresente o valor da ordenada de F arredondado as
décimas.

Em calculos intermédios, se proceder a arredondamentos,
conserve, no minimo, uma casa decimal.

Figura 4
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5. Em muitas serras portuguesas, existem parques edlicos, nos
quais estdo instalados aerogeradores para producao de energia
elétrica. Cada aerogerador é constituido, entre outros elementos,
por uma torre e por um rotor de trés pas. Existem aerogeradores
deste tipo com diferentes dimensdes.

33m

67 m
5.1. A Figura 5 é um esquema de um aerogerador do Parque

Edlico de Bigorne.

Este aerogerador tem um rotor de trés pas, cada uma com . .

33 metros de comprimento, e uma torre com 67 metros
de altura.

Figura 5

5.1.1. O esquema da Figura 6 é relativo ao movimento circular ~ __-----
do rotor. g b

Num determinado instante do movimento do rotor, uma 70°

das pas faz um angulo de 70° com a horizontal, como
sugere a figura. ' !

Determine a distancia da extremidade dessa pa ao solo
naquele instante.

Apresente o valor pedido em metros, arredondado
as unidades.

Em calculos intermédios, se proceder a arredondamentos,

) R Figura 6
conserve, no minimo, duas casas decimais.

5.1.2. O valor da velocidade linear, v, em metros por segundo, de um ponto que descreve um

movimento circular uniforme é dada por

V=wXr

em que:

e (» ¢é a amplitude, em radianos, do arco de circunferéncia descrito pelo ponto durante
1 segundo do movimento circular;

e 7 é oraio, em metros, do arco de circunferéncia descrito nesse movimento circular.
Admita que o rotor roda a uma velocidade linear de valor constante e da 15 voltas por minuto.
Determine o valor da velocidade linear a que se desloca o ponto extremidade de uma das pas.
Apresente o resultado em quildmetros por hora, arredondado as unidades.

Em calculos intermédios, ndo proceda a arredondamentos.

Na sua resposta, comece por obter o nimero de radianos correspondente a 15 voltas.
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5.2.

5.3.

Um aerogerador do Parque Edlico de Vila Lobos, em Lamego, tem uma torre com 91 metros de altura.

Durante o movimento do rotor, a distancia, /%, em metros, da extremidade de uma pa ao solo, em
fungao da amplitude, £, em radianos, do angulo orientado que essa pa faz com a horizontal, durante
uma volta, é dada por

h(0)=91+57sen(f) , com #€[0,27]

A situacao esta representada na Figura 7.

Figura 7

Determine o diametro, em metros, da circunferéncia descrita pela extremidade de uma pa numa volta.

A poténcia util gerada por um aerogerador instalado num determinado local depende da velocidade
do vento que faz girar o rotor, para determinados valores dessa velocidade.

Admita que, para dois modelos de aerogeradores, A e B, instalados num mesmo local, a poténcia,
em quilowatts, em fungéo do valor da velocidade do vento, v, em metros por segundo, é dada,
respetivamente, por

B, v)=1,525v3 | com 5<v<14
e por

Pz (v)=1,882 v ,com 5<v<14
Existe algum valor da velocidade do vento para o qual a poténcia util gerada por estes aerogeradores
seja igual, de acordo com os modelos apresentados?

Justifique a sua resposta.
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6. A Joana foi para a Serra da Estrela, onde vivem os avds, com o objetivo de consolidar o treino para uma
competicdo regional de ginastica ritmica, nas especialidades de Bola e de Fita.

Admita que, nesta competi¢do, o desempenho na prova de cada especialidade sera classificado de 0 a
20 pontos.

A Joana planeou treinar durante 6 dias, ira dispor, em cada dia, de 9 horas para se dedicar ao treino e
pretende obter, em cada uma das provas, 10 ou mais pontos.

Pela experiéncia da sua treinadora, a Joana admite que, por cada hora de treino para a prova de Bola, obtera
0,8 pontos na respetiva prova e que, por cada hora de treino para a prova de Fita, obterd 0,5 pontos
na respetiva prova.

6.1. Nas condigbes referidas, € possivel a Joana obter 20 pontos em cada uma das provas?

Justifique a sua resposta.

6.2. Quantas horas a Joana devera treinar para a prova de Bola e quantas horas a Joana devera treinar
para a prova de Fita, durante os 6 dias, de modo que, nas condigbes referidas, seja maxima
a soma dos pontos obtidos nas classificagdes das respetivas provas?

Na sua resposta, designe por x o numero total de horas que a Joana deve treinar para a prova de Bola,
e designe por y o numero total de horas que a Joana deve treinar para a prova de Fita, durante os
6 dias, e apresente:

a funcéo objetivo;

as restricdes do problema;

uma representacao grafica referente ao sistema de restrigoes;

o valorde x e ovalorde y correspondentes a solugdo do problema.

FIM

COTAGOES

As pontuacgdes obtidas
nas respostas a estes
2 itens da prova contribuem 4.1. 4.2. Subtotal
obrigatoriamente para
a classificagao final.

Cotagao (em pontos) 20 18 38

Destes 12 itens contribuem
para a classificagéo final da
prova os 9 itens cujas respostas
obtenham melhor pontuagao.

11. | 1.2, | 211, 21.2.| 2.2 3. |511./51.2. 52.| 53. | 6.1. | 6.2. |Subtotal

Cotagao (em pontos) 9 x 18 pontos 162
TOTAL 200
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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGCAO

A classificagdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e € expressa por um numero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas séo classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificagcdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for
possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, s6 é classificada a resposta que surgir em
primeiro lugar.

Os critérios de classificagdo apresentam-se organizados por niveis de desempenho ou por etapas. A cada
nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuagéo.

A classificagdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de desempenho
resulta da pontuacao do nivel de desempenho em que forem enquadradas e da aplicagdo dos critérios de
desvalorizacao definidos para situagbes especificas.

A classificagcao das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da soma
das pontuagbes atribuidas as etapas apresentadas e da aplicagédo dos critérios de desvalorizagao definidos
para situagoes especificas.

Nas respostas classificadas por niveis de desempenho, se permanecerem duvidas quanto ao nivel a atribuir,
deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideragdo. Qualquer resposta que néo
atinja o nivel 1 de desempenho é classificada com zero pontos.

As respostas que nao apresentem exatamente os termos ou expressdes constantes nos critérios especificos
de classificagdo sao classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os apresentem, desde
que o seu conteudo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado pelos documentos
curriculares de referéncia.

A classificagédo das respostas aos itens que envolvam o uso das potencialidades graficas da calculadora tem
em conta a apresentacao de todos os elementos visualizados na sua utilizag&o.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificacdo a aplicar, em situagdes especificas, as
respostas aos itens que envolvam calculos ou justificagdes.
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Situagao

Classificagao

1. Utilizagdo de processos de resolugcdo que ndo estéo
previstos no critério especifico de classificagao.

E aceite qualquer processo de resolugdo cientificamente
correto. O critério especifico € adaptado ao processo de
resolugdo apresentado.

2. Utilizagao de processos de resolugao que nao respeitem
as instrugdes dadas [exemplo: «recorrendo a regressao
sinusoidal»].

A etapa em que a instrugdo nao é respeitada e todas as
etapas subsequentes que dela dependam s&o pontuadas
com zero pontos.

3. Apresentagdo apenas do resultado final quando a
resolucéo do item exige calculos ou justificacdes.

Aresposta é classificada com zero pontos.

4. Auséncia de apresentagao de calculos ou de justifica-
¢cbes necessarios a resolugéo de uma etapa.

A etapa é pontuada com zero pontos.

5. Auséncia de apresentagao explicita de uma etapa que
ndo envolva célculos ou justificagdes.

Se a resolugcao apresentada permitir perceber inequivo-
camente que a etapa foi percorrida, esta € pontuada com
a pontuagéo prevista.

Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos, bem
como todas as etapas subsequentes que dela dependam.

6. Transcricdo incorreta de dados do enunciado que néo
alterem o que se pretende avaliar com o item.

Se a dificuldade da resolugdo do item n&o diminuir, &
subtraido um ponto a soma das pontuagdes atribuidas.

Se a dificuldade da resolugao do item diminuir, o item &
classificado do modo seguinte:

— nas etapas em que a dificuldade da resolugdo diminuir, a
pontuagao maxima a atribuir é a parte inteira de metade
da pontuagao prevista;

—nas etapas em que a dificuldade da resolugdo nao
diminuir, a pontuagdo é atribuida de acordo com os
critérios especificos de classificagao.

7. Transcrigao incorreta de um nimero ou de um sinal, na
resolucdo de uma etapa.

Se a dificuldade da resolugéo da etapa nao diminuir, é
subtraido um ponto a pontuagéo da etapa.

Se a dificuldade da resolugdo da etapa diminuir, a
pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa é a parte inteira
de metade da pontuacao prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido (ver nota).

8. Ocorréncia de um erro ocasional num calculo, na
resolugéo de uma etapa.

E subtraido um ponto & pontuagdo da etapa em que o erro
ocorre.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido (ver nota).

9. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades, na resolugcéo
de uma etapa.

A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa é a parte
inteira de metade da pontuagao prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido (ver nota).

10. Resolugdo incompleta de uma etapa.

Se a resolugao da etapa faltar apenas a passagem final, &
subtraido um ponto a pontuacéo da etapa; caso contrario, a
pontuagdo maxima a atribuir € a parte inteira de metade da
pontuagao prevista.

11. Apresentagdo de calculos intermédios com um
numero de casas decimais diferente do solicitado ou
apresentacao de um arredondamento incorreto.

E subtraido um ponto & soma das pontuagdes atribuidas,
salvo se houver indicagdo em contrario no critério
especifico de classificagéo.

12. Apresentagdo do resultado final que ndo respeita a
forma solicitada [exemplo: é pedido o resultado em
centimetros, e a resposta apresenta-se em metros].

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.
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13.

Utilizacéo de valores exatos nos calculos intermédios
e apresentacao do resultado final com aproximacgao,
quando deveria ter sido apresentado o valor exato.

E subtraido um ponto & pontuag&o da etapa correspondente
a apresentacao do resultado final.

14.

Utilizagao de valores aproximados numa etapa quando
deveriam ter sido usados valores exatos.

E subtraido um ponto a pontuacdo da etapa, salvo se
houver indicagdo em contrario no critério especifico de
classificagao.

As etapas subsequentes séo pontuadas de acordo com os
critérios gerais e especificos de classificacao.

15.

Apresentagéo do resultado final com um numero de
casas decimais diferente do solicitado, ou apresentagao
do resultado final incorretamente arredondado.

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.

16.

Omissao da unidade de medida na apresentagéo do
resultado final.

A etapa relativa a apresentacdo do resultado final é
pontuada com a pontuagéo prevista.

17.

Apresentagdo de elementos em excesso face ao
solicitado.

Se os elementos em excesso ndo afetarem a caracterizagcao
do desempenho, a classificagéo a atribuir a resposta néo
é desvalorizada.

Se os elementos em excesso afetarem a caracterizagao
do desempenho, s&o subtraidos dois pontos a soma das
pontuacdes atribuidas.

18.

Utilizacdo de simbologias ou de expressdes
inequivocamente incorretas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,
exceto:

—se as incorregdes ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos;

—nos casos de uso do simbolo de igualdade em que, em
rigor, deveria ter sido usado o simbolo de igualdade
aproximada.

Nota — Se a dificuldade da resolugdo das etapas subsequentes ndo diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os
critérios especificos de classificagéo; se a dificuldade da resolugéo das etapas subsequentes diminuir, a pontuagao
maxima a atribuir a cada uma delas é a parte inteira de metade da pontuagéao prevista.

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

Equacionar o problema- ( p(x) =799)

Resolver a equagao anterior

18 pontos
4 pontos

12 pontos

Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Representar graficamente a fungédo p (ver nota)
Representar graficamente a reta de equagéo y =799

Assinalar o ponto de interseccao dos graficos

Obter a abcissa desse ponto (1,900458...)

.......................... 6 pontos

................... 2 pontos

................................. 2 pontos

.................................. 2 pontos

Nota — Se nao for representado o referencial, a pontuagédo a atribuir a esta etapa
€ desvalorizada em 1 ponto. Se nao for respeitado o dominio da fungao, a
pontuagéo a atribuir a esta etapa é desvalorizada em 1 ponto.
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1.2,

2.° Processo

Isolar e*§ ....................................................................................... 3 pontos

Isolar —% ........................................................................................ 6 pontos

ODbter 0 valor e X ...ooeiiiiiiiiii s 3 pontos
Apresentar o valor pedido (1900 M) .......cccceeeriiiiiiiieeeceeeee e 2 pontos
Converter metros em qQUIlOMELIOS ......oocueiiiiiiiiiiie e 3 pontos
OBEr P(1,851) oot 6 pontos
OBEr P(1,983) oo 6 pontos
Obter o valor pedido (13 hPa) (ver nota) ...........cccocoeoeiieerrnnececes 3 pontos

Nota — Se for apresentado o valor —13 hPa, a pontuacéo a atribuir a esta etapa é 2 pontos.

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Escrever u, ., —u, , ouequivalente (sendo u,=-2,517+37.5) ..ccccvrrnenn. 5 pontos
Obter @ eXpreSS80 e 1y, ;| everveieiiiee it 4 pontos
Obter a diferenga (—2,5) ..ooeviiieeieeiee e 4 pontos
Referir que a diferenca ndo depende de n (ou equivalente) .............cccceen. 2 pontos
Identificar a razao da progressao  (—2,5) wovovvivieeeiiieeeeeeeeeeeee 3 pontos

2.° Processo

Referirque —2,5n + 37,5 corresponde a uma expressao polinomial do 1.° grau
em N (OU €QUIVAIENTE) ......ccoiviiiiiiiciicie et 15 pontos

Identificar a razao da progressao  (—2,5) .ooooiieeiiiiieeeeeee 3 pontos

18 pontos

18 pontos

Prova 735/2.2 F. | CC « Pagina 4/ 9



Calcular 0 Valor A& 5§ ..oiveiiieiiiiiieiee et 14 pontos
Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.
1.° Processo
Obter a distancia percorrida pelo André na 1.2 hora do percurso
(B5KIM) o 3 pontos
Obter a distancia percorrida pelo André na 8.2 hora do percurso
(17,5 KIM) oo 3 pontos
Escrever Sg = 35 +217’5 X 8 (ou equivalente) .........ccocevernnnes 6 pontos
Obter Sg =210 oo 2 pontos
2.° Processo
Obter as distancias, em km, percorridas pelo André, em cada
hora do percurso  (35; 32,5; 30; 27,5; 25; 22,5; 20; 17.5) .... 8 pontos
Escrever 35 +32,5+30+27,5+25+225+20+17,5 ... 5 pontos
(@] o] (=T A L O R O 1 ponto
Obter o valor pedido (15 KIM) ..ot 4 pontos
Indicar o valorde b (0,05) ...oooovioiiiieiii it 3 pontos
Escrever uma expresséo que permita obterovalorde a ........ccccccoviiiiieiniinnen. 4 pontos
Obter o valor de @ (0,29) ..ot 2 pontos
Calcular o valor médio da variavel aleatéria X ............ccccooceivveiiiiiiiiicie e, 8 pontos
Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.
1.° Processo
Escrever uma expressao para o valor médio .........ccccoveeieeeiiiiiienenn. 6 pontos
Obter 0 valor MEdIo (2,41) ...ooieiieee e, 2 pontos
2.° Processo
Apresentar as listas introduzidas na calculadora ...........cccccceeeeeennnnn. 2 pontos
Obter o valor médio, recorrendo as potencialidades estatisticas da
calculadora (2,41) oo 6 pontos
Apresentar 0 valor pedido  (2) ....ccoeeveviieeeieiccceee e 1 ponto

18 pontos

18 pontos
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Reconhecer que a mediana da amostra é a média dos 6.° e 7.° valores da amostra

(o] o =7 o F=To F= SRR 2 pontos
Reconhecer que R é o0 7.° valor da amostra ordenada ...........cc.ccccoeevveeiicennnnee. 2 pontos
Verificar que 24139 _'2_ 25209 _ 24 674 (ou equivalente) ............ccceueeue.ne. 3 pontos
Apresentar as listas introduzidas na calculadora ...........cccccceiiiiiiiiiii e, 1 ponto

Obter x e s (25019,75 e 3886,21 , respetivamente) (ver nota) .................. 4 pontos
Obter os extremos do intervalo |x —s,X +s[ (21 133,54 e 28 905,96) ........ 2 pontos
Apresentar os anos pedidos (1900, 1920, 1950 e 1960) ......cccoovviiicrcrenne. 4 pontos

Nota — Caso seja apresentado o valor 3720,76 para s, a pontuacgéo a atribuir a esta etapa ndo deve
ser desvalorizada.

Reconhecer que o volume pedido é a diferenga entre o volume da piramide

maior € 0 volume da piramide MENOI ......cccoeeiiiiiiiii e e 4 pontos
Identificar a altura da pirémide menor (% m) ................................................... 3 pontos
Calcular o volume da piréamide menor (% m3) ................................................. 3 pontos
Calcular o volume da piramide Maior ...........coeiiieriiiiiiiiee e 8 pontos

Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Identificar uma razao de semelhanga entre as duas piramides

(3 ou %) ......................................................................................... 2 pontos
Obter a raz&o entre os volumes (27 ou 21—7) ............................... 3 pontos
Obter o volume da pirdmide maior (12 m3) ........ccocccoovirririrrnnn 3 pontos

2.° Processo

Obter a medida do lado da base da piramide maior (3 m) ............ 5 pontos
Obter o volume da piramide maior (12 m3) ....ccoooovvverierers 3 pontos
Obter o valor pedido (11,6 M3) ... 2 pontos

18 pontos

20 pontos
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Indicar a abcissa do ponto £ (0) ......c.cvevieereieicieceee e 3 pontos
Indicar a cota do Ponto £ (0) .o 3 pontos
Identificar a ordenada do ponto F com OF  ....cooooeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 1 ponto
CalCUIAE OF oo 10 pontos
Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.
1.° Processo
Reconhecer que FH 2o FE? 4+ EH? oo, 4 pontos
Escrever FH 2 =12 412 oo 2 pontos
Obter FH  (1,41.0.) oo 2 pontos
Obter OF  (0,70...) oo 2 pontos
2.° Processo
Reconhecer que FEZ2=0F 2+ OE? ool 4 pontos
OBter 2 X OF 2 =12 oo e 4 pontos
Obter OF  (0,70...) oo 2 pontos
Apresentar a ordenada do ponto £ (0,7) ....oveieiucenriiienes it 1 ponto
Escrever sen(70°)= % (sendo d o comprimento do cateto oposto ao
angulo de 70° no triangulo retangulo com hipotenusa 33) ........ccccceoveieinnee. 6 pontos
(0] ] (=Y 7 A OO 6 pontos
(0] (=Y A O A OO 5 pontos
Apresentar o valor pedido (98 M) ........cccoooiiiiieieeeee 1 ponto
Obter o nimero de radianos correspondente a 15 voltas (307) ................. 4 pontos
Obter w (% ................................................................................................. 5 pontos
Obter o valor da velocidade linear, em metros por segundo (3377[) ............ 5 pontos
Obter o valor pedido (187 Km/h) ......c.cocvoviuiiiiiiiicecccceeee e 4 pontos

18 pontos

18 pontos

18 pontos
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5.3.

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Obter o valor maximo da fung@o /7 (148) oo 6 pontos
Obter o valor minimo da fungdo 7 (34) ..o 6 pontos
Obter o valor pedido (114 M) ..o 6 pontos

2.° Processo

Calcular h<§> (TAB) et 6 pontos
Calcular h<%> 01 (57) e 6 pontos
Obter o valor pedido (114 M) ..o 6 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, trés processos.

1.° Processo

Representar graficamente a fungdo Py (ver nota) ..........cccocvcevienienenne. 5 pontos
Representar graficamente a fungdo Pg (ver nota) ...........cccccocoocevenenencniene. 5 pontos
Referir que os graficos ndo se intersectam ...........cccccceeeeviieiiiiiiiiciee e 5 pontos
CoNCIUIr QUE NAO EXISEE  ....vuiiiiiiiiiei e et e e e e e e e e e e e eeeees 3 pontos

Nota — Se nao for representado o referencial, a soma das pontuagbes a atribuir a estas etapas
é desvalorizada em 1 ponto. Se nao for respeitado o dominio das fungdes, a soma das
pontuacdes a atribuir a estas etapas é desvalorizada em 2 pontos.

2.° Processo

Escrever 1,525 13 = 1,882 13 oot 5 pontos
Obter a solugéo da equagdo em R (0) ..o 5 pontos
Referir QUE O &[5, 14] e 5 pontos
ConClUIr QUE NA0 EXISTE  .....eeiiiiiiiiei ettt e e e e e e 3 pontos

3.° Processo

REfErIr QUE 1220 oottt 6 pontos
Escrever 1,525v3 #1,882v3 ou 1,52513 <1,882 V3 oo, 9 pontos
COoNCIUIr QUE NA0 EXISEE ... 3 pontos

18 pontos

18 pontos
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0 PSSP PPPEPPR 18 pontos

Determinar o nimero de horas de treino para a prova de Bola, de modo a obter
20 pontos nessa prova (25 hOras) .....cccoeeeueucuceeceeeeeeeeeeeee e 6 pontos

Determinar o numero de horas de treino para a prova de Fita, de modo a obter

20 pontos nessa prova (40 hOras) ......cccooeeeeeeiiiieneineeeeeeee s 6 pontos
Justificar que n&o é possivel (25+ 40 > 54 ou equivalente) .............ccccc...... 6 pontos
< 072 PSSR 18 pontos
Identificar a fungdo objetivo (L (x, ¥) =0,8X +0,5)) croeorriiiriieiicececne 1 ponto
Identificar as restrigdes X =0 € P =0 oo 1 ponto

Identificar as restrigdes
(x+y=<54,08x=10, 0,5y=>10, 0,8x<20 e 0,5y <20)... (5x1)... -5pontos

Representar graficamente a regiao admissivel ..ot 5 pontos

Representar graficamente as retas de equagdes x +y =54 ,

0,8x=10, 0,5v=10, 0,8x=20 e 0,59 =20 .ceoervrvrrrrrrnis 3 pontos

Assinalar 0 POHGONO ........ciiiiiiiiiie e e i 2 pontos
Obter as coordenadas (12,5; 20), (25;20) e (12,5;40) cccviviiiiievininncnne 1 ponto
Obter as coordenadas (25;29) e (14; 40) .ottt 2 pontos

Calcular a soma dos pontos correspondente aos vértices do poligono
(ou implementar o método da paralela a reta de nivel zero) (ver nota) ............. 2 pontos

Apresentar os valores pedidos
(25 horas para a prova de Bola e 29 horas para a prova de Fita) .................... 1 ponto

Nota — No caso de ser implementado o método da paralela a reta de nivel zero, se apenas for
representada, corretamente, esta reta, a pontuacéo a atribuir a esta etapa é 1 ponto. Caso seja
apenas calculada a soma correspondente aos vértices de coordenadas (25; 29) e (14; 40),
a pontuagéo a atribuir a esta etapa ndo deve ser desvalorizada.

COTAGOES

As pontuacdes obtidas
nas respostas a estes
2 itens da prova contribuem 4.1. 4.2. Subtotal
obrigatoriamente para
a classificagao final.

Cotagao (em pontos) 20 18 38

Destes 12 itens contribuem
para a classificagéo final da
prova os 9 itens cujas respostas
obtenham melhor pontuagao.

11. | 1.2, 121.1.|21.2.| 2.2. 3. |51.1./561.2.| 52. | 53. | 6.1. | 6.2. |Subtotal

Cotacéo (em pontos) 9 x 18 pontos 162

TOTAL 200
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