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A prova inclui 7 itens, devidamente identificados no enunciado, cujas respostas contribuem
obrigatoriamente para a classificagao final. Dos restantes 7 itens da prova, apenas contribuem para
a classificagao final os 5 itens cujas respostas obtenham melhor pontuagao.

Para cada resposta, identifique o item.

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

E permitido o uso de régua, compasso, esquadro, transferidor e calculadora gréafica.
N&o é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que n&o seja classificado.
Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotacgdes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

A prova inclui um formulario.
Nas respostas aos itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificagbes necessarias.

Sempre que recorrer a calculadora, apresente todos os elementos visualizados na sua utilizagado, mais
precisamente, consoante a situagao:

e os graficos obtidos, com os pontos relevantes para a resolugéo assinalados (por exemplo, pontos de
intersecgao de graficos, pontos de maximos e pontos de minimos);

e as linhas da tabela obtida que séo relevantes para a resolugao;

e as listas que introduziu na calculadora para obter as estatisticas relevantes para a resolugdo (por
exemplo, média, desvio padrao, coeficiente de correlagao e declive e ordenada na origem de uma reta
de regresséo).
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Formulario

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia:
ar (a — amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r — raio)

ou

arr
180

(@ — amplitude, em graus, do angulo ao centro; r — raio)

Areas de figuras planas

Diagonal maior x Diagonal menor

Losango: >

Base maior + Base menor
2

Trapézio: X Altura
Poligono regular: Semiperimetro X Apotema

Sector circular:

2
a'Tr (e — amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r — raio)
ou
arr? . A .
360 (@ — amplitude, em graus, do angulo ao centro; r — raio)

Areas de superficies
Area lateral de um cone: 7rg (r— raio da base; g — geratriz)

Area de uma superficie esférica: 4 7r? (r — raio)

Area lateral de um cilindro reto: 2 7rg (r— raio da base; g — geratriz)

Volumes

Piramide: 1 X Area da base x Altura

3
Cone: % X Area da base x Altura

Esfera: %mﬁ (r — raio)

Cilindro: Area da base x Altura
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Progressoes

Soma dos n primeiros termos de uma
progressao (un) :

U+ u,

* Progressio aritmética: Xn

—
* Progressiao geométrica: u; X 11 rr

Probabilidades e Estatistica

Se X ¢é uma variavel aleatoria discreta de
valores x; com probabilidade p;, entdo:

e Valor médiode X :

U=p1X1+ ... +puX,

* Desvio padriaode X:

0=y P (X =1+ oo+ P, — 1)

Se X ¢ uma variavel aleatoria normal de
valor médio x e desvio padrdo o , entdo:

Plu—o<X<u+o)=0,6827
Plu—20<X<pu+20)=0,9545

P(u—30<X<p+30)=0,9973



% 1. Um barco de pesca captura trés espécies de peixe: cavala, sardinha e carapau.
Numa pescaria, foram pescados 640 kg de cavala, 240 kg de sardinhae 390 kg de carapau.
O peixe é vendido em lotes de dois tipos: A e B.
Cada lote A é constituido por 40 kg de cavala, 4 kg de sardinha e 20 kg de carapau.
Cada lote B é constituido por 16 kg de cavala, 12 kg de sardinhae 15 kg de carapau.
Cada lote A é vendido a 180 euros e cada lote B é vendido a 160 euros.

Determine o niumero de lotes A e o numero de lotes B que se devem vender, de modo a obter o valor
maximo com a venda desses lotes, nas condic¢des referidas.

Na sua resposta, designe por x o nimero de lotes Ae por y o numero de lotes B a vender, e apresente:

a funcao objetivo;

as restricbes do problema;

uma representagao grafica referente ao sistema de restricoes;

o valorde x eovalorde y correspondentes a solucdo do problema.

2. Num estudo sobre uma populagéo de carapaus, concluiu-se que o comprimento, C, em centimetros, de
um carapau dessa populagao é dado, em fungéo de #, aproximadamente, por

C(t)= 42(1 _ 6—0,10561—0,4222> . com t>1

em que ¢ representa a idade, em anos, do carapau.

2.1. De acordo com o modelo apresentado, quantos centimetros cresce um carapau dessa populacéo
durante o segundo ano de vida?

Apresente o resultado arredondado as décimas.

Em calculos intermédios, se proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, duas casas decimais.

% 2.2. Admita que a massa, M, em gramas, de um carapau dessa populagdo, com C centimetros de
comprimento, é dada, aproximadamente, por

M(C)=0,0084xC? , com C=>18

Determine a idade de um carapau dessa populagéo cuja massa € 400 gramas, de acordo com
os dois modelos apresentados.

Apresente o resultado em anos e meses, com o nimero de meses arredondado as unidades.

Em calculos intermédios, se proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, trés casas decimais.
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3. Ao largo da costa portuguesa, perto de Viana do Castelo, estd em desenvolvimento um dos maiores
parques flutuantes do mundo para captagéo de energia edlica. A central deste parque comegou a injetar
energia na rede elétrica no final de 2019.

Apoténcia util de uma torre edlica depende, entre outros fatores, da velocidade do vento. Devido a questdes
técnicas, a partir de um determinado valor da velocidade do vento, por mais que esta aumente, ndo se
permite que a poténcia aumente, estabilizando-a num determinado valor, para que seja possivel injetar
a energia gerada na rede elétrica.

O gréfico representado na Figura 1 relaciona a poténcia
atil, P, em kW, de uma torre edlica com a velocidade,
v, em m/s, do vento que faz girar as hélices da torre,

para v>3 . 3000

De acordo com o grafico, a poténcia util, P, desta torre:

e ¢ crescente at¢ 3000 kW , para valores da
velocidade do vento a partir de 3 m/s até um
determinado valor, N, do qual se sabe ser superior
a 15m/s;

e éigual a 3000 kW , para valores da velocidade
do vento a partirde N .

Admita que, para 3<v < N, a poténcia util, P, em
kW, é dada por

Figura 1

P(v)=-2,731v +77,834v? — 393,264 v + 553,023

3.1. Determine o valorde N.

Apresente o resultado arredondado as unidades.

% 3.2. Determine o valor da taxa de variagdo média da fungdo P no intervalo [5,15] e interprete-o no
contexto descrito.

Apresente o valor da taxa de variagdo média arredondado as unidades.

Em calculos intermédios, se proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, uma casa decimal.
3.3. Seja T afungdo que da a taxa de variagao instantanea da fungdo P, para cada valorde v .

Qual é o valorda fungdo 7 quando v> N ?

Justifique a sua resposta.
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4. Em Portugal, existem empresas que organizam passeios de barco pela costa. Quando estava de férias,
a Mariana comprou, a uma dessas empresas, um bilhete para fazer um passeio.

% 4.1. Admita que a variavel aleatdria, Y , «duragdo de uma viagem de autocarro desde o hotel onde
a Mariana esta alojada até ao ancoradouro onde se apanha o barco» segue, aproximadamente, uma
distribuigdo normal de valor médio 20 minutos e desvio padrdo 4 minutos.

O autocarro em que a Mariana viajou saiu do hotel as 8 horas e 32 minutos.

A chegada do autocarro ao ancoradouro esta prevista para as 9 horas.

Determine a probabilidade de o autocarro chegar ao ancoradouro antes da hora prevista.
Apresente o resultado em percentagem, arredondado as unidades.

Em calculos intermédios, se proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, cinco casas
decimais.

4.2. A empresa vendeu trés tipos de bilhete para o passeio de barco:
e tipo 1 —so6 a viagem;
e tipo 2 — a viagem com almogo;

e tipo 3 — a viagem com almogo e audioguia.

Seja X a varidvel aleatoria «prego, em euros, de um bilhete vendido para o passeio, tomado ao
acasoy, cuja tabela de distribuigcdo de probabilidades é

X; 14,20 a 20,50

P(X=x) | 055 0,25 b

em que a representa o preco, em euros, de um bilhete do tipo 2 e b representa um valor de
probabilidade.

Sabe-se que o valor médio da variavel aleatoria X ¢ 16,76 euros.

Determine o prego, em euros, de um bilhete do tipo 2.
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5. Uma ponte, idéntica a da fotografia da Figura 2, tem uma torre central e duas
torres laterais, cada uma destas a distancia de 1000 metros da torre central.
Atorre central € mais alta do que as torres laterais, e estas tém a mesma altura.

Do topo da torre central para o topo de cada uma das torres laterais estao fixos,
no total, 4 cabos retilineos iguais.

Entre cada um desses 4 cabos e o tabuleiro da ponte, existem cabos verticais,
de 25 em 25 metros, perpendiculares ao tabuleiro, que o sustentam.

A Figura 3, que ndo esta a escala, representa a situagao relativa a um dos
4 cabos retilineos fixos na torre central.

Figura 2

Cabo retilineo
fixo

Torre
central

Cabos

Torre
lateral

verticais .

()
1000 m

Figura 3

Seja (u,) asequéncia dos comprimentos dos cabos verticais, do menor para o maior, relativa a Figura 3,
definida por

u,=2n+45

emque n éaordem dotermo u, dasequéncia.

% 5.1. Algum dos cabos verticais tem 100 metros de comprimento?

Justifique a sua resposta.

5.2. Determine a soma dos comprimentos de todos os cabos verticais usados para sustentar o tabuleiro
da ponte.
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6. O pendltimo rei de Portugal, D. Carlos |, era um apaixonado pela
oceanografia e por barcos. Com grande talento para a pintura, deixou
varias aguarelas ligadas ao mar.

A Figura 4 é uma fotografia de uma dessas aguarelas.

A partir das velas do barco da Figura 4, um desenhador esta
a estudar um logotipo composto por dois triangulos, que representou
a sombreado, em referencial ortogonal e monométrico, Oxy , tal
como mostra a Figura 5.

Figura 4

Nesta figura:

e a circunferéncia tem centro no ponto O ;
e ospontos 4(1,0) e D(—1,0) pertencem a circunferéncia; C
e oponto M é o ponto médio do segmento de reta [OA4] ;
e areta » étangente a circunferéncia no ponto A4 ;

e ospontos B e C deslocam-se nareta 7, de tal forma que
[MB] é sempre paraleloa [OC] .

Para cada posigdo do ponto C, seja @ a amplitude, em
graus, do angulo AOC, com

A unidade de medida de comprimento € o metro.

6.2.

6.3.

6.1.

40°=a =70°

Figura 5

Mostre que a soma, T, das areas dos triangulos [ DOC| e [MAB], em metros quadrados, é dada,
em funcdo de @, por

T(a)= 5tg(a)

8

Determine o menor e o maior dos valores inteiros de « para os quais a soma, I, das areas dos
triangulos [DOC| e [MAB] é superiora 1 m? .

Note que a soma, 7', das areas dos triangulos [DOC]| e [MAB], em metros quadrados, é dada,

Stgla)

em funcdode @, por T(a)= 3

Considere @ =45° .

Determine a equagao reduzida da reta DC .

Na sua resposta, comece por obter as coordenadas do ponto C.
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% 7. No inicio do século XX, um navio aportou numa ilha com o objetivo de comprar cereais. Nessa ilha,
era habito colocar os cereais numa vasilha de forma esférica.

Um comerciante vendia vasilhas que anunciava estarem cheias com 2600 dm? de cereal cada uma.

Para verificar a capacidade de uma dessas vasilhas, o comandante do navio dispunha apenas de um bloco
de madeira, com a forma de um paralelepipedo, de 2 dm de altura, graduado na face superior, como
sugere a Figura 6.

O comandante encostou o bloco de madeira a esfera, como se ilustra na Figura 7, e mediu a distancia
representada por d .

Figura 6

d

Figura 7

A Figura 8 é um esquema de um corte vertical que passa pelo centro da esfera e pelo ponto da esfera
tangente ao solo, e que contém o ponto de contacto do bloco com a esfera.

Neste esquema, que ndo esta a escala: O D

e (O é o centro da esfera;

[OD] é um raio horizontal da esfera, com OD =7 dm ;
[DC] é perpendiculara [OD] ;

[OF] e [EB] sao paralelosa [DC];

[4B] representa a altura do bloco, com 4B =2 dm ;
BC =d=3dm .

Figura 8

Apenas com estas duas medidas, o comandante calculou a capacidade da esfera e afirmou que a vasilha
nao podia conter 2600 dm? de cereal.

Averigue se a afirmacao do comandante estava correta.

Na sua resposta, determine a capacidade da esfera, considerando desprezavel a sua espessura.

FIM

COTAGOES

As pontuacdes obtidas nas respostas a estes 7 itens da prova

. . . P 1. 2.2. 3.2 4.1. 5.1. 6.1. 7. |Subtotal
contribuem obrigatoriamente para a classificagao final.

Cotacao (em pontos) 20 20 16 16 16 16 16 120

Destes 7 itens contribuem para a classificacao final da prova

. . - 21. 3.1. 3.3. 4.2, 5.2. 6.2. 6.3. |Subtotal
os 5 itens cujas respostas obtenham melhor pontuagéo.

Cotacao (em pontos) 5 x 16 pontos 80
TOTAL 200
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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICACAO

A classificacé@o a atribuir a cada resposta resulta da aplicacéo dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e é expressa por um namero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas séo classificadas com zero pontos.

Em caso de omissédo ou de engano na identificacdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for
possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, sO é classificada a resposta que surgir em
primeiro lugar.

Os critérios de classificagdo apresentam-se organizados por niveis de desempenho ou por etapas. A cada
nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuagéo.

A classificagédo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de desempenho
resulta da pontuacao do nivel de desempenho em que forem enquadradas e da aplicacao dos critérios de
desvalorizacao definidos para situagdes especificas.

A classificagcdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da soma
das pontuagbes atribuidas as etapas apresentadas e da aplicagdo dos critérios de desvalorizagao definidos
para situagoes especificas.

Nas respostas classificadas por niveis de desempenho, se permanecerem dulvidas quanto ao nivel a atribuir,
deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideracdo. Qualquer resposta que nao
atinja o nivel 1 de desempenho é classificada com zero pontos.

As respostas que nao apresentem exatamente os termos ou expressdes constantes nos critérios especificos
de classificacéo sao classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os apresentem, desde
que o seu conteudo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado pelos documentos
curriculares de referéncia.

A classificacdo das respostas aos itens que envolvam o uso das potencialidades graficas da calculadora tem
em conta a apresentacao de todos os elementos visualizados na sua utilizagéo.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificacdo a aplicar, em situagdes especificas, as
respostas aos itens que envolvam calculos ou justificagdes.
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Situacéo

Classificagéo

1. Utilizagdo de processos de resolugcdo que ndo estédo
previstos no critério especifico de classificagao.

E aceite qualquer processo de resolugdo cientificamente
correto, desde que enquadrado pelos documentos
curriculares de referéncia da disciplina. O critério especifico é
adaptado ao processo de resolucdo apresentado.

2. Utilizagcao de processos de resolugao que ndo respeitem
as instrugcdes dadas [exemplo: «recorrendo a regressao
sinusoidal»].

A etapa em que a instrugdo ndo € respeitada e todas as
etapas subsequentes que dela dependam sdo pontuadas
com zero pontos.

3. Apresentagdo apenas do resultado final quando a
resolugéo do item exige calculos ou justificagdes.

Aresposta é classificada com zero pontos.

4. Auséncia de apresentagao de calculos ou de justifica-
¢Oes necessarios a resolugdo de uma etapa.

A etapa é pontuada com zero pontos.

5. Auséncia de apresentacao explicita de uma etapa que
nao envolva calculos ou justificagdes.

Se a resolucao apresentada permitir perceber inequivo-
camente que a etapa foi percorrida, esta € pontuada com
a pontuacao prevista.

Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos, bem
como todas as etapas subsequentes que dela dependam.

6. Transcri¢do incorreta de dados do enunciado que ndo
alterem o que se pretende avaliar com o item.

Se a dificuldade da resolugdo do item ndo diminuir, é
subtraido um ponto a soma das pontuacdes atribuidas.

Se a dificuldade da resolugao do item diminuir, o item é
classificado do modo seguinte:

— nas etapas em que a dificuldade da resolucéo diminuir, a
pontuacdo maxima a atribuir € a parte inteira de metade
da pontuacao prevista;

—nas etapas em que a dificuldade da resolugdo néo

diminuir, a pontuacdo é atribuida de acordo com os
critérios especificos de classificacéo.

7. Transcrigdo incorreta de um namero ou de um sinal, na
resolucdo de uma etapa.

Se a dificuldade da resolu¢do da etapa ndo diminuir, é
subtraido um ponto a pontuagao da etapa.

Se a dificuldade da resolugcdo da etapa diminuir, a
pontuacao maxima a atribuir a essa etapa € a parte inteira
de metade da pontuacéo prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com 0s
efeitos do erro cometido (ver nota).

8. Ocorréncia de um erro ocasional num calculo, na
resolucdo de uma etapa.

E subtraido um ponto & pontuagdo da etapa em que o erro
ocorre.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com 0s
efeitos do erro cometido (ver nota).

9. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades, na resolucdo
de uma etapa.

A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa é a parte
inteira de metade da pontuacgéo prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com 0s
efeitos do erro cometido (ver nota).

10. Resolugao incompleta de uma etapa.

Se a resolucéo da etapa faltar apenas a passagem final, é
subtraido um ponto a pontuacao da etapa; caso contrario, a
pontuacé@o méxima a atribuir € a parte inteira de metade da
pontuagao prevista (ver nota).

11. Apresentacdo de célculos intermédios com um
naimero de casas decimais diferente do solicitado ou
apresentacao de um arredondamento incorreto.

E subtraido um ponto & soma das pontuagdes atribuidas,
salvo se houver indicagcdo em contrario no critério
especifico de classificacéo.

12. Apresentacdo do resultado final que ndo respeita a
forma solicitada [exemplo: é pedido o resultado em
centimetros, e a resposta apresenta-se em metros].

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa correspondente
a apresentacgéao do resultado final.
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13.

Utilizacéo de valores exatos nos calculos intermédios
e apresentagdo do resultado final com aproximagéo
quando deveria ter sido apresentado o valor exato.

E subtraido um ponto & pontuag&o da etapa correspondente
a apresentacao do resultado final.

14.

Utilizagao de valores aproximados numa etapa quando
deveriam ter sido usados valores exatos.

E subtraido um ponto a pontuacdo da etapa, salvo se
houver indicagdo em contrario no critério especifico de
classificacao.

As etapas subsequentes sédo pontuadas de acordo com os
critérios gerais e especificos de classificacéo.

15.

Apresentagéo do resultado final com um numero de
casas decimais diferente do solicitado ou apresentagdo
do resultado final incorretamente arredondado.

E subtraido um ponto & pontuacgéo da etapa correspondente
a apresentacao do resultado final.

16.

Omissdo da unidade de medida na apresentagdo do
resultado final.

A etapa relativa a apresentacdo do resultado final é
pontuada com a pontuagéo prevista.

17.

Apresentacdo de elementos em excesso face ao
solicitado.

Se os elementos em excesso ndo afetarem a caracterizagdo
do desempenho, a classificagédo a atribuir a resposta nao
é desvalorizada.

Se os elementos em excesso afetarem a caracterizagao
do desempenho, sao subtraidos dois pontos a soma das
pontuagdes atribuidas, salvo se houver indicagdo em
contrario no critério especifico de classificagao.

18.

Utilizagdo de simbologias ou de expressdes
inequivocamente incorretas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto & soma das pontuagdes atribuidas,
exceto:

—se as incorregbes ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos;

—nos casos de uso do simbolo de igualdade em que, em
rigor, deveria ter sido usado o simbolo de igualdade
aproximada.

Nota — Se a dificuldade da resolucdo das etapas subsequentes ndo diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com 0s
critérios especificos de classificacéo; se a dificuldade da resolucéo das etapas subsequentes diminuir, a pontuagao
maxima a atribuir a cada uma delas é a parte inteira de metade da pontuagéo prevista.

Identificar as restrigbes x >0 e y=>0

Representar graficamente a regido admissivel

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

Identificar a fungdo objetivo ( ¥(x, y)=180x +160y )

Identificar as restrigdes
40x+16y <640, 4x +12y <240 e 20x+15y =390

20 pontos

............. 3 pontos

5 pontos

Representar graficamente as retas de equagbes

40x +16y =640, 4x +12y =240 e 20x+ 15y =390

Assinalar o poligono

3 pontos

2 pontos

Obter as coordenadas dos vértices do poligono, exceto a origem
((0, 20) , (6,18) , (12,10) e (16,0))

Calcular o valor da venda correspondente a cada um dos vértices do poligono,
exceto a origem (ou implementar o método da paralela a reta de nivel zero)
(ver nota)

4 pontos

4 pontos

2 pontos

Nota — No caso de ser implementado o método da paralela a reta de nivel zero, se apenas for

representada, corretamente, esta reta, a pontuacgao a atribuir a esta etapa é 2 pontos.
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2.2.

Identificar o valor pedido com C(2)—C(1) (ou equivalente) (ver nota) ....... 6 pontos
Obter C(1) e C(2) (Ver Nota) ..cccoevevevrveverrrirreeenrenans (A+4) oo, 8 pontos
Obter o valor pedido (2,5 CM) (VEr NOA) ..ocoovvvviieieieieieeeeeieee e, 2 pontos

Nota — Se o valor pedido for identificado com C(2), a pontuagdo maxima a atribuir a estas etapas
€ 2+4+0.

Se o valor pedido for identificado com C(3) —C(2), a pontuagio maxima a atribuir a estas
etapas é 3+8+ 2.

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.°Processo

Representar graficamente a fungdo M (Ver nota) .........ccccocvevveiiiiiieieicens 4 pontos
Representar graficamente a reta de equagéo Yy =400 (ver nota) .................. 2 pontos
Assinalar o ponto de intersec¢ao dos grafiCos ........cccccviiiiiiiiiiiiiei e 1 ponto

Obter a abcissa desse ponto  (36,2460...) ...ccccevvveiieiciiececei it i, 2 pontos
Representar graficamente a fungdo C (Ver Nota) ..........ccoeeveeeeeveeieiiieieiennns, 4 pontos
Representar graficamente a reta de equagéo Yy = 36,2460... (ver nota) .......... 2 pontos
Assinalar o ponto de intersecgao dos grafiCcos ........cccovvvviiiviiiiiee i 1 ponto

Obter a abcissa desse ponto  (14,8255...) .iioioiiicciiieeececeeeeee e 2 pontos
Apresentar o valor pedido (14 anose 10 MeSes) ......cccoevvveieviieierciccnnnnn, 2 pontos

Nota — Se nédo for representado o referencial, a soma das pontuagbes a atribuir a estas etapas
€ desvalorizada em 1 ponto. Se ndo forem respeitados os dominios, a soma das pontuagdes
a atribuir a estas etapas ¢é desvalorizada em 1 ponto.

2.°Processo

Escrever 0,0084 X C> =400 (0U eqUIVAIENE) .........coeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 6 pontos
OBtEr € = 36,2460, .. oo 3 pontos
Escrever 42(1—¢910561-04222) = 36 2460... (ou equivalente) ................. 6 pontos
IS0l @ 0 00 2 ettt 1 ponto

OBtEr 1= 14,825, .. oo s 2 pontos
Apresentar o valor pedido (14 anose 10 MeSes) ......ccccoceevivvviriiicierciccennns 2 pontos

16 pontos

20 pontos
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3.2.

3.3.

Representar graficamente a fungéo real de variavel real definida por

y=-2,731v* + 77,834y — 393,264 v + 553,023 (ver nota) ................. 5 pontos
Representar graficamente a reta de equagéo y = 3000 (ver nota) ................. 4 pontos
Assinalar o ponto de intersecgao dos graficos relevante para a resolugéo ........ 3 pontos
Obter 0 valor pedido  (16) ......cccooiviiiiieiciccicceeee e 4 pontos

Nota — Se néo for representado o referencial, a soma das pontuagbes a atribuir a estas etapas
¢é desvalorizada em 1 ponto.

Reconhecer que t.v.m.[5 15]= [505 s 2 pontos
Obter P(15) (2949,58...) oot 2 pontos
Obter P(5) (191,17...) oo 2 pontos
Apresentar o valor da taxa de variagdo média (276) .......ccccceovveririrreiiiieiiinne 2 pontos
Interpretar o valor obtido no contexto descrito (Ver Nota) ..........cccevevveeeeiiinenain. 8 pontos
Reconhecer que a poténcia aumentou ........cccveveeeereeeeenenseiiiiieiienis 3 pontos

Reconhecer que [5,15] € o intervalo de variacdo da velocidade .. 1 ponto
Reconhecer que 276 é o valor médio do aumento da poténcia
POT MN/S et 2 pontos

Reconhecer que a unidade de medida da taxa é kW 2 pontos

m/s

Nota — Exemplo de interpretagdo: «Quando a velocidade do vento variade 5m/s a 15 m/s, a
poténcia Util da torre edlica aumenta, em média, 276 KW por m/s .»

Apresentar o valor pedido  (0) ..o 8 pontos
Referir que, para v > N, afuncdo P é constante (ou equivalente)
[ Z=T Yo ] = PP TTPRRT 8 pontos

Nota — Se apenas for referido que a funcdo P ¢é constante, a pontuagéo a atribuir a esta etapa néo
€ desvalorizada.

16 pontos

16 pontos

16 pontos
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5.1.

Obter a duragdo maxima da viagem, para que o autocarro chegue até as
9 horas (28 MINULOS) ....cocveveuiiieieiicieeete ettt 4 pontos

Obter 0 valor PEAIAO .....c.eeviiiiiieiec e ————— 12 pontos

Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.

1.°Processo

Identificar 28 COM 14 20 .ooooeeeeeeeeeeeeeee e, 3 pontos
Reconhecer que P(12<Y <28)=0,9545 ...cocecvviiercicerrcrrrn.. 2 pontos
Calcular P(Y <28) (0,97725) oo, 5 pontos

Apresentar o valor pedido (98%0) ..........cccoevevviiiiiieiiee e 2 pontos

2.°Processo

Determinar, com o auxilio da calculadora, um valor aproximado
de P(Y <28) (0,977249...) oo 10 pontos

Apresentar o valor pedido (98%0) .........cccoeeiiiriie, 2 pontos

Obterovalorde B (0,20) ...cooiiiiiicccce i 5 pontos
Escrever uma expressdo para o valor médio de X .....c.cceeviiievneieee e, 7 pontos

Obter o valor pedido (19,40 €UI0S) ......cccccooiviriiiiicieieiiieeeee e 4 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, trés processos.

1.°Processo

Escrever 2N + 45 =100 (0u€quivalente) ..........cccccevvevvivevveeiiiieecieiereeienne, 6 pontos
OBtEIr N = 27,5 e 4 pontos
Concluir que nenhum cabo vertical tem 100 m de comprimento ..................... 6 pontos

2.° Processo

Referir que 2n representa um nimero par (ou equivalente) ..............ccceven... 5 pontos
Referir que 2n + 45 representa um nimero impar (ou equivalente) ............... 5 pontos
Concluir que nenhum cabo vertical tem 100 m de comprimento .................... 6 pontos

3.°Processo

Obter Uy; € Uyg (99 e 101) .o (G 8 pontos
Referir que (u,,) € mondtona (0U eqUIVAIENEE) ......oveeiveecieieirieeeeeeeeeae, 2 pontos
Concluir que nenhum cabo vertical tem 100 m de comprimento ..................... 6 pontos

16 pontos

16 pontos

16 pontos
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6.1.

6.2.

CalCUIAr Uy (A7) oo 2 pontos
Obter a ordem do Gltimo termo de (#,,) (39) (Ver nota) .......cococovvvercennnnnes 3 pontos
Calcular Uzg  (123) oo 2 pontos
Escrever % X 39 (0Uequivalente) .........ccceeeieeiiiieie e 5 pontos
Calcular o valor da express&o anterior (3315) ..o 2 pontos
Obter o valor pedido (13 260 M) ..o 2 pontos

Nota — Se for obtida a ordem 40, a pontuacéo a atribuir a esta etapa é desvalorizada em 2 pontos.

Escrever uma expressao da area do triangulo [ DOC], em fungdode @ ...... 7 pontos
Reconhecer que A[DOC] = DOZ# ......................................... 1 ponto
Reconhecer que DO =1 ..o 2 pontos
Identificar AC com TE(A) o 3 pontos
Obter tg(2a) (Ou equIValENt) ....cccceiiiiieeee et 1 ponto

Escrever uma expresséo da area do triangulo [MAB], em fungdode @ ........ 7 pontos
Reconhecer que A[MAB] = w ......................................... 1 ponto
Reconhecer que MA = 0,5 ..ot 2 pontos
Identificar AB com tg;a/) ......................................................... 3 pontos

t :
Obter g;a) (ou equIvValeNte) ....oceeeeeeeiieee e 1 ponto

Obte St%(a) .................................................................................................... 2 pontos

Representar graficamente a fungdo T (ver notas 1€ 2) .....ccccevveveveievenenns, 6 pontos

Representar graficamente a reta de equagéo Yy =1 (ver nota2) .......cccoceeeeee. 3 pontos

Assinalar o ponto de intersec¢ao dos grafiCos ........ccccovuvviiiiiiiiiii e 1 ponto

Obter a abcissa desse ponto  (57,9...) oo 2 pontos

Apresentar os valores pedidos (58° e 70°) ................ (242) oo 4 pontos

Notas:

1. Se nao for respeitado o dominio da fungdo, a pontuagéo a atribuir a esta etapa é desvalorizada
em 1 ponto.

2. Se nao for representado o referencial, a soma das pontuagdes a atribuir a estas etapas é
desvalorizada em 1 ponto.

16 pontos

16 pontos

16 pontos
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G PSPPI 16 pontos
Indicar a abcissa do ponto C (L) ..ocoeiiiiiiiiceecce e 2 pontos
Obter a ordenada do ponto C (L) ..ooeverirrieeceee s 4 pontos
Obter o declive da reta DC (é ....................................................................... 4 pontos
Obter a ordenada na origem dessa reta (%) ..................................................... 4 pontos
Apresentar a equacgéo pedida |y = %x + %) ................................................... 2 pontos
PP PPUPTPTPPY: 16 pontos
Considerar um tridngulo retadngulo cuja hipotenusa seja I' ........ccocciveiiiiiieennnn, 2 pontos
Reconhecer que os catetos medem r—3 e r—2 ............... (2+2) v, 4 pontos
Escrever 12 =(F —=3)2 4 (F =2)2 oo 2 pontos
Obter r'=1,53589... V Ir'=8,46410... .ccoooeiiioeieeeeeeeeeee et 2 pontos
Reconhecer que '=8,46410... .....ccccoooiiiiiiiiieceeece e 2 pontos
Obter a capacidade da esfera ou obter o raio de uma esfera
com 2600 dM3 de CaPACIHATE ........veeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 3 pontos
Concluir que a afirmagéo do comandante estava correta ........ccccccvveeeeeeeiiiinnnnnnen, 1 ponto
COTACOES
As pc')ntuagées.obtidz.as nas respostas a e§t§s 7~iter?s da prova 1 29 32 41 51 6.1 7 |subtotal
contribuem obrigatoriamente para a classificagao final.
Cotacao (em pontos) 20 20 16 16 16 16 16 120
Destgs 7 iten's contribuem para a classificagéo final d:':l prova 21 31 33 42, 52 6.2 63. |subtotal
os 5 itens cujas respostas obtenham melhor pontuagéo.
Cotacao (em pontos) 5 x 16 pontos 80
TOTAL 200
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