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VERSAO 1

A prova inclui 20 itens, devidamente identificados no enunciado, cujas respostas contribuem
obrigatoriamente para a classificagao final. Dos restantes 10 itens da prova, apenas contribuem para
a classificagao final os 5 itens cujas respostas obtenham melhor pontuagao.

Indique de forma legivel a versao da prova.
Para cada resposta, identifique o grupo e o item.

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

N&o é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que n&o seja classificado.

Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotagbes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

Nas respostas aos itens de escolha mudltipla, selecione a opgao correta. Escreva, na folha de respostas, o

grupo, o numero do item e a letra que identifica a opgao escolhida.
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GRUPO1
Texto 1

O Monumento Natural das Pegadas de Dinossaurios da Serra de Aire, também conhecido como
Pedreira do Galinha, foi criado por Decreto-Lei em 1996. Este monumento consiste num dos mais longos
trilhos de dinosséaurios saurépodes’ descobertos até hoje no mundo. As pegadas encontram-se no
Parque Natural das Serras de Aire e Candeeiros (PNSAC), no centro oeste de Portugal continental,
em calcarios com bivalves e outros invertebrados, com cerca de 170 milhdes de anos (Ma).

O parque natural é formado pelas serras de Aire e Candeeiros e pelos planaltos de Sto. Antonio e
de S. Mamede. Estas elevagdes sao separadas por depressdes originadas por grandes fraturas —as
depressdes da Mendiga e de Alvados e o polje de Mira-Minde. Este polje € delimitado por vertentes
abruptas, tem um fundo mais ou menos plano coberto por terra rossa (solo de cor vermelha,
constituido por argilas e 6xidos de ferro) e esta sujeito a inundagdes frequentes.

O parque apresenta modelado carsico, expresso a superficie por uma grande diversidade de
depressbes e, em profundidade, pela existéncia de grutas.

A regidao do PNSAC nao possui cursos de agua a superficie; no entanto, a regiao constitui um
dos maiores reservatérios de agua doce subterrdanea do nosso pais e da origem aos rios Alviela,
Almonda, Lis, Alcoa, Lena e Maior e a ribeira de Alcobertas, cujas nascentes estao localizadas nos
limites do macigo calcario, como representado na Figura 1A.

Sao0 numerosos os geossitios na zona do parque natural. Destacam-se o Plano de Falha do Arrife
e o Complexo da Nascente do Alviela, assinalados, na Figura 1B, num corte geoldgico NO-SE.

Nota:
1 Saurépodes — dinossaurios quadripedes e herbivoros que possuiam longos pescogos.
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Figura 1

Baseado em: C. Aimeida et al., Sistemas Aquiferos de Portugal Continental, Centro de Geologia e Instituto da Agua, 2000;
e em: www2.icnf.pt/portal/ap/p-nat/pnsac/geo (consultado em setembro de 2021).
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1.

2,

4,

A rocha que constitui o Monumento Natural das Pegadas de Dinossaurios da Serra de Aire permite inferir
que, ha cerca de 170 Ma, a regido corresponderia a

(A) uma laguna pouco profunda.

(B) um ambiente dunar.

(C) um ambiente fluvial.

(D) uma zona de praia litoral.

As pegadas do monumento natural sdo icnofésseis associados a deslocagao de saurdpodes. A fossilizagao
das pegadas ocorreu, porque,

(A) naquele local, o ambiente de sedimentacgéao tinha elevado hidrodinamismo.

(B) apos a passagem dos saurépodes, a sedimentagéo cessou durante muito tempo.

(C) quando os saurdpodes passaram, os sedimentos nao tinham sofrido diagénese.

(D) devido a deposigao de sedimentos grosseiros, 0 molde das pegadas foi preservado.

De acordo com os dados da Figura 1, a Falha do Arrife € uma falha

(A) inversa, porque o teto desceu em relagdo ao muro.
(B) normal, porque o teto subiu em relagdo ao muro.
(C) normal, que resultou de um comportamento ductil das rochas.

(D) inversa, que resultou de um comportamento fragil das rochas.

Identifique, de entre as afirmagdes relativas ao Parque Natural das Serras de Aire e Candeeiros, as trés
afirmacdes corretas.

Escreva, na folha de respostas, os nimeros selecionados.

. As rochas mais antigas que afloram na regido sdo do Paleozoico.

Il. As caracteristicas dos sedimentos existentes no fundo do polje de Mira-Minde contribuem para as
frequentes inundagdes que ai ocorrem.

lll. Anascente do rio Alviela esta na zona de contacto entre as rochas do Jurassico e as rochas do Miocénico.
IV. A sudeste da nascente do rio Alviela afloram rochas formadas apds a extingao dos dinossaurios.

V. Aregiao de Amiais corresponde a um anticlinal.
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% 5. Associe a cada uma das rochas, apresentadas na Coluna I, as caracteristicas descritas na Coluna Il que

Ihe correspondem.

Cada um dos numeros deve ser associado apenas a uma letra, e todos os nimeros devem ser utilizados.

Escreva, na folha de respostas, cada letra, seguida do nimero ou dos nimeros correspondente(s).

COLUNAI COLUNAII

(1) Apresenta, frequentemente, fésseis de seres marinhos.
(2) Forma-se a partir de uma lava pouco viscosa.

(a) Calcario (3) Faz efervescéncia com os acidos.

(b) Gnaisse (4) Apresenta textura foliada.

(c) Basalto (5) Resulta da recristalizagdo de rochas preexistentes.
(6) Contém, essencialmente, minerais ferromagnesianos.
(7) Resulta de um processo de diagénese.

% 6. Explique, referindo a litologia da regido do PNSAC, de que modo esta litologia contribui para a inexisténcia
de cursos de agua a superficie e, consequentemente, para o aparecimento de nascentes de rios na

periferia do macicgo.
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Texto 2

A existéncia de um grande numero de biétopos confere a area do Parque Natural das Serras
de Aire e Candeeiros (PNSAC) uma grande riqueza faunistica. Nas suas numerosas grutas,
abriga-se uma grande diversidade de seres vivos, de que se destacam os morcegos cavernicolas,
facto sublinhado no logétipo do parque, onde figura um morcego estilizado.

No parque, também pode ser encontrada a cobra-rateira, Malpolon monspessulanus, da
familia Colubridae, a maior cobra que ocorre em Portugal. Os individuos adultos alimentam-se
principalmente de pequenos roedores, de aves e de outros répteis. Esta cobra produz um veneno
com caracteristicas neurotéxicas, mas é inofensiva para os seres humanos.

A composi¢ao do veneno das cobras Colubridae apresenta grande variagao intrafamiliar, devido
a diferencas nos genes codificadores das toxinas, mas também devido a mecanismos que afetam
a transcrigdo, a traducao e as modificagbes pds-traducionais. Em algumas espécies, os venenos
sdo ricos em neurotoxinas 3FTx (Three-finger toxins), polipéptidos de cadeia curta, que inibem
os recetores da acetilcolina nas jungdes neuromusculares?. A acetilcolina é o neurotransmissor
responsavel pela contragdo muscular, nomeadamente dos musculos respiratérios.

Nota:

1 Jungdes neuromusculares — sinapses entre os neurénios motores e as células musculares.
Baseado em: J. M. Pleguezuelos e J. C. Brito, Malpolon monspessulanus, in A. Loureiro, N. Ferrand de Aimeida, M. A. Carretero
e O. S. Paulo (eds.), Atlas dos Anfibios e Répteis de Portugal, Instituto da Conservagéo da Natureza e da Biodiversidade,
Lisboa, 2008; em: A. Rainho, Myotis myotis, in A. Rainho et al. (coord.), Atlas dos Morcegos de Portugal Continental, Instituto

da Conservagao da Natureza e das Florestas, Lisboa, 2013; e em: F. Santos, «Toxinas de cobra: toxicidade vs potencial
terapéutico», mestrado integrado em Ciéncias Farmacéuticas, Faculdade de Farmacia, Universidade de Coimbra, 2020.

% 7. Relativamente ao PNSAC, considere os dados seguintes:

¢ O logotipo consiste num morcego estilizado.
e A agua das nascentes possui elevada concentragao dos iées calcio e bicarbonato.
e O calcério ¢ a litologia predominante.

Explique as interacdes Geosfera — Hidrosfera — Biosfera, utilizando os dados apresentados e a informacéo
que consta no Texto 2.

8. Considerando o processo de formacao de espermatozoides em M. monspessulanus, pode afirmar-se que
estas células apresentam
(A) cromossomas homélogos, como resultado de uma meiose pré-gamética.
(B) um quarto da quantidade de DNA, comparativamente com a das células em G2.
(C) cromossomas recombinados, como resultado de uma meiose pdés-zigotica.

(D) metade da quantidade de DNA, comparativamente com a das células em metafase I.
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% 9. Considerando a composicao e a estrutura molecular das toxinas 3FTx, pode afirmar-se que estas sdo

(A) biomoléculas cujos monémeros apresentam um grupo fosfato.
(B) macromoléculas formadas exclusivamente por carbono, hidrogénio e oxigénio.
(C) polimeros de aminoacidos unidos por ligagbes glicosidicas.

(D) compostos organicos quaternarios com ligagdes peptidicas entre mondmeros.

% 10. No organismo das presas, as neurotoxinas 3FTx, presentes no veneno das cobras, impedem

(A) a passagem passiva do ido Na*, através da bomba de Na*/K*, ao longo do neuronio pré-sinaptico.
(B) a difusdo do ido K*, ao longo do axodnio, contra o gradiente de concentragéo.
(C) a difusio facilitada de Na™, por inibigdo da abertura dos canais i6nicos da membrana pos-sinaptica.

(D) a libertagdo dos neurotransmissores para a fenda sinaptica, por exocitose.

% 11. Associe cada uma das descrigbes relativas a moléculas intervenientes na sintese proteica, apresentadas
na Coluna I, a designagéo correspondente, que consta na Coluna Il.

Escreva, na folha de respostas, cada letra da Coluna I, seguida do nimero correspondente.

A cada letra corresponde apenas um numero.

COLUNAI COLUNAII

(a) Polimero de aminoacidos responsavel pela transcrigao (1) DNA polimerase
do gene.

(2) RNA de transferéncia

(b) Molécula que possui um? sequéncia de nucledtidos (3) RNA mensageiro

complementar de um codéo.

(4) RNA polimerase

(c) Molécula cuja sequéncia de nucledtidos determina a

estrutura primaria de uma proteina. (5) RNA ribossomico

% 12. Explique em que medida a inoculagdo de veneno, rico em neurotoxinas 3FTx, por parte das cobras
Colubridae no organismo das presas interfere na producao de energia.
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Texto 3

Os morcegos insetivoros do género Pipistrellus apresentam elevada importancia nos ecossistemas
agricolas, pela sua capacidade de controlo natural de pragas. A sua atividade tem sido afetada pelo
declinio da biodiversidade, resultante da evolugédo das praticas agricolas que levou a progressiva
substituicdo dos olivais tradicionais por olivais intensivos e superintensivos.

Na regiao do Alentejo, foi realizado um estudo para compreender de que modo a estrutura dos
olivais afeta a ocorréncia de morcegos e a sua eficacia no controlo de pragas.

Considerando o didmetro e a altura do tronco, a distancia entre as arvores e a area da copa das
arvores, foram selecionados olivais com diferentes estruturas.

O estudo decorreu em trés estagcdes do ano, coincidentes com os picos de voo do inseto
Prays oleae (tragca-da-oliveira), uma das principais pragas dos olivais, prevendo-se que a grande
abundancia de P. oleae exerca uma forte influéncia na atividade de espécies oportunistas como os
morcegos do género Pipistrellus.

Materiais e métodos:

o Foram selecionados 60 olivais com trés estruturas diferentes: olival tradicional (OT), olival intensivo
(Ol) e olival superintensivo (OSl), ilustrados na Figura 2.

Estrutura dos olivais

Olival tradicional Olival intensivo Olival superintensivo
(OT) (Qn (OSI)
Figura 2

A monitorizagdo dos morcegos foi efetuada através de detetores acusticos, em trés estagdes do
ano, primavera (abril), verao (junho) e outono (setembro), durante trés noites consecutivas.

Os detetores foram programados para iniciar as gravagdes 30 minutos antes do p6r do Sol e para
as terminar 30 minutos antes do amanhecer. Os registos foram usados para a identificacdo de
duas espécies de morcegos e para a determinagao do respetivo nivel de atividade, através do
numero de passagens.

A monitorizagcao da praga P. oleae foi realizada, durante 15 dias, com recurso a armadilhas, nos
mesmos periodos em que ocorreu a monitorizagado dos morcegos.

O registo dos resultados encontra-se expresso na Tabela 1.
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Tabela 1

N.° de passagens de duas espécies de morcegos, registado em olivais com
trés diferentes estruturas (OT, Ol e OSI), em cada estagédo do ano

Estagoes Primavera Verao Outono
Espécie oT (o] oSl oT ol osi oT (0] (03]
Pipistrellus kuhlii 668 43 44 649 93 19 429 66 38
Pipistrellus pygmaeus 135 56 39 191 51 14 99 28 12
Totais 803 99 83 840 144 33 528 94 50

N.° de individuos adultos

de P. oleae capturados 194 787 479 295 569 460 101 307 170
nas armadilhas

Baseado em: A. Costa, «Seasonal variations in the effect of structural complexity of olive production systems
on bat activity: implications for natural pest control services», mestrado em Biologia da Conservagao,
Escola de Ciéncias e Tecnologia, Departamento de Biologia, Universidade de Evora, 2018.

% 13. Identifique, de entre as afirmagdes relacionadas com os resultados experimentais, as trés afirmagdes

corretas.

Escreva, na folha de respostas, os nimeros selecionados.
I. Os niveis de atividade dos morcegos aumentam a medida que os olivais tradicionais sdo substituidos
por olivais superintensivos.

Il. Nos olivais com estrutura tradicional, a atividade das duas espécies de morcegos varia em sentidos
opostos.

lll. Nos olivais tradicionais, a capacidade de controlo da praga, pelos morcegos, € maxima.

IV. Pipistrellus pygmaeus tem maior atividade no verdo do que no outono.

V. Aandlise da Tabela 1 permite prever a disponibilidade de alimento para os morcegos.

14. De acordo com o objetivo do estudo, uma das variaveis dependentes é

% 15.

% 16.

(A) a distancia entre as arvores. (B) a area das copas.

(C) aestacao do ano. (D) a atividade dos morcegos.

No que diz respeito as categorias taxonémicas, os morcegos Pipistrellus kuhlii e Pipistrellus pygmaeus
pertencem

(A) a mesma espécie e a mesma familia.

(B) a mesma ordem, mas ndo a mesma familia.

(C) ao mesmo género e a mesma classe.

(D) ao mesmo filo, mas ndo a mesma classe.

Pode afirmar-se que as asas de Pipistrellus kuhlii e as asas de Prays oleae resultaram de evolugéo

(A) convergente, sendo consideradas 6rgaos analogos.
(B) convergente, sendo consideradas 6rgdos homélogos.
(C) divergente, devido a pressbées seletivas semelhantes.

(D) divergente, devido a pressdes seletivas diferentes.
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GRUPO II

Um grupo de alunos realizou uma experiéncia com o objetivo de observar ao microscépio 6tico
células de cebola em diviséo celular. Foi utilizado o protocolo seguinte:

Colocar uma cebola no topo de um copo, com a parte inferior do bolbo em contacto com a agua,
e aguardar 4 a 5 dias pelo crescimento de algumas raizes.

Extrair uma por¢ao apical com cerca de 4 mm de comprimento de uma das raizes recém-formadas.

Colocar o apice radicular sobre uma lamina de vidro, cobrindo-o de seguida com uma gota de uma
solucao corante (orceina acética).

Cobrir os fragmentos com uma lamela e comprimir lentamente, evitando o movimento lateral
da lamela.

Remover o excesso de corante com papel de filtro.

Observar a preparagao ao microscopio 6tico com uma ampliagao total de 400x.

A Figura 3 é uma microfotografia onde se podem observar células em diferentes etapas do ciclo
celular.

Figura 3

Baseado em: N. A. Campbell e J. B. Reece, Biology, 6.2 ed., Pearson Education, 2002.

1. Ordene as etapas identificadas pelas letras de A a E, de acordo com o momento em que ocorrem num
ciclo celular, comegando pela interfase.

Escreva, na folha de respostas, a sequéncia de letras.
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2. A utilizacao da orceina acética permite evidenciar

(A) a cromatina.
(B) o fuso acromatico.
(C) os centriolos.

(D) o citoplasma.

3. Amicrofotografia da Figura 3 foi obtida utilizando a objetiva 40x. De acordo com os procedimentos habituais

5.

em microscopia,

(A) a objetiva 10x permite observar um menor numero de células do que a objetiva utilizada.
(B) a maior abertura do diafragma permite observar um maior nimero de células.
(C) a microfotografia foi obtida utilizando uma ocular com ampliagéo de 5x.

(D) as imagens obtidas estdo ampliadas e duplamente invertidas relativamente as células.

Nas células da cebola, ao longo do processo de divisao celular observado, ocorre

(A) replicagédo conservativa de moléculas de DNA.
(B) citocinese por fusédo de vesiculas golgianas.
(C) emparelhamento de cromossomas homologos.

(D) duplicagdo do numero de cromossomas.

Explique de que modo, em tecidos relacionados com o crescimento das plantas, a etapa da divisao celular
designada como anafase contribui para a formacao de células-filhas geneticamente iguais.
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GRUPO IIT

A lslandia é uma ilha vulcanica que corresponde a uma regido emersa da Dorsal Média Atlantica
(DMA). Na ilha, existem muitos sistemas vulcanicos' considerados ativos, localizados no mar e em
terra, estando alguns cobertos por glaciares. A ascensdo de magma esta associada a presencga do
rifte e a uma pluma térmica (hot spot).

Ailha tem intensa atividade vulcanica — erupg¢des, fumarolas, nascentes termais, géiseres — e
falhas ativas. As rochas s&o maioritariamente pobres em silica, mas, em alguns vulcdes, como
no Krafla, afloram também, em determinados locais da caldeira, rochas com cerca de 75% de
silica, que possuem alguns fenocristais de plagiéclases e de piroxenas. Nos vulcbdes cobertos por
glaciares, ocorrem erupg¢des hidromagmaticas, dando origem a fluxos de lama que descem pelas
vertentes dos cones vulcanicos.

Os processos geoldgicos, o clima e a agao bioldgica concorreram para a geomorfologia da ilha.
A rapida erosao, desencadeada pelos glaciares, pela agua de escorréncia, pelos rios e pelo mar,
deu origem a uma linha de costa escarpada, a praias de areia negra, a fiordes? e a sedimentagéo
intensa nas planicies costeiras.

Todos os dias ocorrem numerosos sismos. Os de maior magnitude sao raros e estao relacionados
com processos tectonicos.

Cerca de 99% da eletricidade € obtida a partir dos recursos geotérmicos, que sao também usados
para o aquecimento das habitagcdes e das ruas das cidades de Reykjavik e de Akureyri durante
os longos invernos.

A Figura 4A apresenta a localizagdo geografica da Islandia, da Gronelandia, da Irlanda e da
Escécia. A Figura 4B representa o mapa da Islandia, as suas rochas vulcéanicas (a, B e y), os
sedimentos recentes e alguns aspetos geoldgicos relevantes da ilha.

Notas:

1 Sistema vulcanico — grupo de vulcdes que se considera estar ligado a uma camara magmatica compartilhada.
2 Fiorde — vale glaciario estreito, com vertentes ingremes, que, apds o degelo, foi invadido pela 4gua do mar.

b / ‘N 66° N -
#

/ — Rifte
A — Islandia : i
B — Escdcia _. i i

¢ —Irlanda L
D — Gronelandia

Peninsula
64° N Reykjanes

100 km

Figura 4
Baseado em: F. C. Lopes, «Paisagens da Islandia: Formas e Processos», in Rev. Ciéncia Elem., 2017;

e em: https://written-in-stone-seen-through-my-lens.blogspot.com/2020/02/the-geologic-evolution-of-iceland-part.html
(consultado em setembro de 2022).
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* 1.

Complete o texto seguinte, selecionando a opgédo adequada a cada espago.

Escreva, na folha de respostas, cada uma das letras, seguida do nimero que corresponde a opgao
selecionada.

Ha cerca de 2,6 milhdes de anos, extensos glaciares cobriram a Islandia, pelo que o nivel médio

da agua do mar era a) a0 atual. Na ilha, os processos erosivos levaram a acumulacéo de
grande quantidade de sedimentos que se depositaram maioritariamente nas planicies costeiras
do _P) . Tendoem conta o contexto tectonico da Islandia, o magma que consolida lentamente
em profundidade tende a dar origem, preferencialmente, a c_) e na ilha, atualmente, o fluxo

térmicoé _9) a0 que se verifica na Irlanda.

a) b) c) d)
1. inferior 1. oeste 1. granito 1. inferior
2. semelhante 2. nordeste 2. gabro 2. semelhante
3. superior 3. sul 3. diorito 3. superior

Identifique, de entre as afirmagdes relacionadas com a geologia da Islandia, as trés afirmacdes corretas.

Escreva, na folha de respostas, os nimeros selecionados.

. Nailha, existem manifestacées de vulcanismo secundario.

ll. No noroeste da Islandia, o grau geotérmico é inferior ao verificado na peninsula de Reykjanes.
lll. Na Islandia, os sismos de maior magnitude estao relacionados com a atividade vulcéanica.

IV. No vulcdo Krafla, devem ter ocorrido episddios de atividade vulcanica explosiva.

V. Na Islandia, existem recursos geotérmicos de alta entalpia.

. Ordene as expressoes identificadas pelas letras de A a E, de modo a reconstituir a sequéncia cronolégica

dos acontecimentos relacionados com a geodinamica terrestre e com a formacao e evolugao da Islandia.

Escreva, na folha de respostas, a sequéncia de letras.

Inicio da atividade vulcanica subaérea na Islandia.
Acumulacéo gradual de lavas em almofada.
Abertura do oceano Atlantico.

Fragmentagéo inicial da Pangeia.

mo o w»

Formagao de praias de areia negra.
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4. De acordo com os dados, a formacgéo da Islandia ocorreu num contexto tecténico

(A) compressivo, associado a abertura do Atlantico.
(B) compressivo, associado a uma falha transformante.
(C) distensivo, associado a instalagdo de um rifte.

(D) distensivo, associado a existéncia de falhas inversas.

5. Em alguns locais da caldeira do vulcéo Krafla, afloram rochas com cerca de 75% de silica. De acordo com
os dados, pode inferir-se que estas rochas
(A) resultaram da diferenciacao de um magma basico.
(B) sao ridlitos e tém grande percentagem de minerais maficos.
(C) resultaram da recristalizagdo de minerais félsicos.

(D) s&o melanocréticas e apresentam fenocristais de piroxenas.

6. Na Gronelandia, na Escécia e na Irlanda, foram identificadas rochas, com cerca de 60 Ma, formadas
a partir do magma resultante da pluma térmica, que, atualmente, alimenta parte do vulcanismo que ocorre
na Islandia.

Considerando as rochas acima referidas e a localizagdo geografica daquelas regides, representada
na Figura 4A, pode inferir-se que

(A) a Gronelandia se foi afastando da Escdécia devido ao movimento das placas tectonicas.

(B) a Gronelandia se deslocou gradualmente para sudeste, durante os ultimos 60 Ma.

(C) as rochas da Irlanda apresentam uma idade idéntica a das rochas da Islandia.

(D) as rochas da Islandia sdo as mais recentes, devido a destruigéo da litosfera.

7. Na Islandia, existem organismos pertencentes ao dominio Archaea, capazes de suportar temperaturas
muito elevadas. Considerando o seu habitat e as caracteristicas que os distinguem dos organismos do
dominio Bacteria, podemos afirmar que os seres do dominio Archaea se desenvolvem
(A) em solos arenosos e apresentam diferente organizagao celular.

(B) em nascentes termais e apresentam diferengas a nivel molecular.
(C) em fumarolas e apresentam diferengcas no modo de nutri¢cao.

(D) em solos basalticos e apresentam diferente organizagao estrutural.

8. Para determinar a localizagcao do epicentro de um sismo, é necessario utilizar

(A) o valor da magnitude.
(B) aintensidade maxima.
(C) as caracteristicas litolégicas do local.

(D) os dados fornecidos por sismogramas.
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% 9. Entre 20 de margo e o final de junho de 2010, ocorreu uma erupgdo do vulcdo Eyjafjallajokull, cuja
localizagdo se observa na Figura 4B (pagina 12) e na Figura 5.

0 5 km

Figura 5

A 5 de margo de 2010, antes do inicio da erupg¢ao, considerando os dados de deformacéo crustal obtidos
por GPS (Global Positioning System), as autoridades islandesas evacuaram as populagcdes que viviam
préximo da base do vulcdo. No més seguinte, as cinzas da erupg¢do obrigaram a paralisagdo quase
generalizada do transporte aéreo europeu, pois podiam causar avarias nos motores dos avides.

Baseado em: https://volcano.si.edu/ (consultado em novembro de 2022).
Explique de que modo a localizagéo subglacial do vulcéo Eyjafjallajokull potenciou, por um lado, o elevado

risco para as populagdes que vivem préximo da sua base, e, por outro lado, a emissdo de uma elevada
quantidade de cinzas, que paralisou o transporte aéreo europeu.

COTACOES

Grupo I
As pontuacdes obtidas 2| 3 | 4|5 |6 | 7|9 10]11|12]1315]1s.
nas respostas a estes Grupo 11
20 itens da prova contribuem Subtotal
obrigatoriamente para 1. ‘ 5. ‘
a classificagéo final. Grupo III

1.3 |7 8]o|

Cotagao (em pontos) 20 x 8 pontos 160

Grupo I

. . 1] 8 | 14|
Destes 10 itens, contribuem
ificacao fi Grupo II

para a clas§|f|caga9 final da P Subtotal
prova os 5 itens cujas respostas 2 ‘ 3. ‘ 4 ‘
obtenham melhor pontuagao.

Grupo III

2.| 4| 5| 6|

Cotagao (em pontos) 5 x 8 pontos 40
TOTAL 200
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Critérios de Classificacao 6 Paginas

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICACAO

A classificagdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagao dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e € expressa por um numero inteiro.

Aauséncia de indicagao inequivoca da versao da prova implica a classificagdo com zero pontos das respostas
aos itens de selecéo.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas s&o classificadas com zero pontos.

Em caso de omissao ou de engano na identificacdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for
possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, s6 é classificada a resposta que surgir em
primeiro lugar.

ITENS DE SELEGCAO

As respostas aos itens de sele¢cdo podem ser classificadas de forma dicotdémica ou por niveis de desempenho,
de acordo com os critérios especificos. No primeiro caso, a pontuagao so € atribuida as respostas corretas,
sendo todas as outras respostas classificadas com zero pontos. No caso da classificagdo por niveis de
desempenho, a cada nivel corresponde uma dada pontuacao, de acordo com os critérios especificos.

Nas respostas aos itens de selecao, a transcrigdo do texto da opgéo escolhida é considerada equivalente a
indicagao da letra ou do numero correspondente.

ITENS DE CONSTRUGAO

Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificagdo estdo organizados por niveis de desempenho. A
cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuacédo. Se permanecerem duvidas quanto ao nivel a
atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideragao. Qualquer resposta que
néo atinja o nivel 1 de desempenho é classificada com zero pontos.

Os itens de resposta restrita sédo classificados tendo em conta o conteudo e o rigor cientifico.

Sao consideradas falhas no rigor cientifico a utilizagéo inadequada ou imprecisa de termos, de conceitos ou
de processos, assim como o incumprimento das normas de nomenclatura binominal.

As respostas que ndo apresentem exatamente os termos ou expressdes constantes nos critérios especificos
de classificacdo sao classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os apresentem, desde
que o seu conteudo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado pelos documentos
curriculares de referéncia.

Os elementos que, numa resposta, evidenciem contradigdo ndo devem ser considerados para efeitos de
classificagao.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICAGAO

GRUPO 1
1@ 3 (83X 8 PONtOS)....eeiieeiiiiiiee e 24 pontos
Itens 1.
Versao 1 A
Versao 2 D
B oo e e e e e e e e et e e —— L. eeeeeeeeeaaaaeaaeaeeeeetre——————————————— 8 pontos
Verségo 1 -1, lll e IV.
Versdao 2 -1, 1le V.
PP TP PP PPPPPPPPPN 8 pontos

Verséo 1 —(a) - (1), (3), (7); (b) - (4), (3); (c)—-(2), (6).
Verséo 2 —(a) - (2), (4), (6); (b) - (3), (7); (c)—(1), ()

Niveis Descritores de desempenho Pontuacgao
3 Estabelece corretamente 6 ou 7 associagoes. 8
2 Estabelece corretamente 4 ou 5 associagdes. 5
1 Estabelece corretamente 2 ou 3 associagoes. 2

Nota: Caso o aluno associe 0 mesmo numero a mais do que uma letra, ainda que uma das associagdes possa estar
correta, esta ndo é considerada para efeitos de classificagao.

PP 8 pontos

Explica, referindo a litologia do PNSAC, a inexisténcia de cursos de agua a superficie (A), e que a infiltragéo
da agua da origem as nascentes de rios na periferia do macigo (B).

(A) Os calcarios tém estruturas superficiais (OU fraturas OU aberturas) por onde se infiltra a agua de
escorréncia.

(B) A agua circula no interior do macigo e, ao atingir a sua periferia (OU a superficie OU rochas
impermeaveis), da origem as nascentes.

Niveis Descritores de desempenho do contetudo e do rigor cientifico Pontuacgao
4 Apresenta, com rigor cientifico, os dois elementos. 8
3 Apresenta, com falhas no rigor cientifico, os dois elementos. 6
2 Apresenta, com rigor cientifico, apenas um dos elementos. 4
1 Apresenta, com falhas no rigor cientifico, apenas um dos elementos. 2
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.................................................................................................................................................... 8 pontos

Explica, utilizando os dados apresentados, a interagdo da Geosfera com a Hidrosfera (A) e a interagéo
da Geosfera / Hidrosfera com a Biosfera (B).

(A) Na regido, predominam os calcarios que, por dissolugdo, ddo origem a agua com elevadas
concentracdes do ido calcio e do ido bicarbonato (OU hidrogenocarbonato).

(B) Adissolugéo do calcario da origem a grutas que servem de habitat aos morcegos cavernicolas.

Niveis Descritores de desempenho do contetido e do rigor cientifico Pontuacgao
4 Apresenta, com rigor cientifico, os dois elementos. 8
3 Apresenta, com falhas no rigor cientifico, os dois elementos. 6
2 Apresenta, com rigor cientifico, apenas um dos elementos. 4
1 Apresenta, com falhas no rigor cientifico, apenas um dos elementos. 2
8.a10. . (3 X 8 PONLOS)...eeviiiiiiiiiie i 24 pontos
Itens 8. 9. 10.
Verséao 1 B D

12.

Versao 2 A

& e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesessstsssssssssssssseeieeeeeeeeeeseeseessssessssssststnnnnnnnnnnnaaaaaeeeeeeeeetettttettrenrennnnnnnnn———_. 8 pontos

Versdo 1—(a)—(4); (b)-(2); (c)-(3).
Versdo 2 — (a) — (3); (b) —(4); (c)—(2).

.................................................................................................................................................. 8 pontos

Explica o efeito do veneno rico em neurotoxinas 3FTx nas células musculares das presas (A), de que
resulta uma alteragdo da quantidade de oxigénio no sangue (B), interferindo na produgao de energia (C).

(A) As neurotoxinas 3FTx inibem os recetores da acetilcolina das células musculares das presas.

(B) A paralisia dos musculos respiratérios reduz a quantidade de oxigénio no sangue (OU a quantidade
de oxigénio captada).

(C) A menor quantidade de oxigénio que chega as células conduz a uma diminuicdo da produgéo

de energia.
Niveis Descritores de desempenho do contetido e do rigor cientifico Pontuacao
5 Apresenta, com rigor cientifico, os trés elementos. 8
4 Apresenta, com falhas no rigor cientifico, os trés elementos. 7
3 Apresenta, com rigor cientifico, apenas dois dos elementos. 5
2 Apresenta, com falhas no rigor cientifico, apenas dois dos elementos. 4
1 Apresenta, com rigor cientifico, apenas um dos elementos. 2
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1 1 TSP PPPPPRRRRPOt 8 pontos

Versdo 1 -1, IVe V.
Versao 2 —1, Il e lll.

14.216. .o (3 X 8 PONLOS)...eeviiiiiiiiieeiiiiie e 24 pontos
Itens 14. 15. 16.
Verséo 1 D
Versao 2 B D C
GRUPO 11
PSSR 8 pontos
Versao1-A,D,E,C, B
Versao2-E,C,D,B, A
2.4 (83X 8 PONtOS)....eviieiiiiiiee e 24 pontos
Item 2.
Versao 1 A D B
Versao 2 B A C
et oo eee oo eeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiaassseseeeeeeeeeeeeeeiaaaannneeteeeeeeaeaeeaeaaaannneetneeeeaaaaaeaann 8 pontos

Explica que a etapa anafase da mitose contribui para que se formem duas células-filhas geneticamente
iguais, referindo que os cromatideos-irmaos sdo geneticamente iguais (A), que ocorre rutura dos
centromeros e migragéo de cromossomas para polos opostos (B) e que se formam dois conjuntos iguais
de cromossomas (C).

(A) Em cada cromossoma, os cromatideos-irmaos sao geneticamente iguais.

(B) Oscentromeros rompem-se, migrando cada um dos cromatideos-irmaos, que constituem cromossomas
independentes, para polos opostos da célula.

(C) Formam-se dois conjuntos geneticamente iguais de cromossomas que irdo constituir os nucleos das
duas células-filhas.

Niveis Descritores de desempenho do contetido e do rigor cientifico Pontuacao
5 Apresenta, com rigor cientifico, os trés elementos. 8
4 Apresenta, com falhas no rigor cientifico, os trés elementos. 7
3 Apresenta, com rigor cientifico, apenas dois dos elementos. 5
2 Apresenta, com falhas no rigor cientifico, apenas dois dos elementos. 4
1 Apresenta, com rigor cientifico, apenas um dos elementos. 2
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GRUPO IIT

A oo e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeet—b————————eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteteetteee———————————————————aaaaaaas 8 pontos
Versdo1—-a)—-1; b)-3; ¢c)-2; d)-3.
Versdgo2—-a)—2; b)—-1; ¢c)-3; d)-2.
Niveis Descritores de desempenho Pontuacgao
3 Completa o texto com 4 opgdes corretas. 8
2 Completa o texto com 3 opgbes corretas. 5
1 Completa o texto com 2 opgdes corretas. 2
2 ettt eeeeeeeeeea.aaeaaeeeeeeeeeeeeeeeeteteeeeeetete—e—————a—aaaaaaaaaeeeeeaeeeeeeeteeereteeeaerarrnnnnnnnnnnnn 8 pontos
Versao1-1,IVe V.
Verséo 2 —1I, lll e IV.
B o ettt eeeeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiaaessseseseeeeeeeeeeeeeiasessssseeeeeeeeeeeeeiaaaannnenneeeeeaaaaaeaan 8 pontos
Versdo1-D,C,B, A E
Versao2-E,A,C,B,D
A.aB. (5 X 8 PONLOS)...eeeiieeiiiiiiee et 40 pontos
Itens 5 6.
Versao 1 Cc A
Versao 2 A D C
D e e e eeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeetete—————————aeeaeeeeeaaeaeeaeteeeterterrera——————————— 8 pontos

Explica de que modo a localizagédo subglacial do vulcao Eyjafjallajokull potenciou o elevado risco para as
populacdes que vivem proximo da sua base (A) e a emissdo de uma elevada quantidade de cinzas (B).

(A) A erupgéo do vulcdo conduziu a fusédo do gelo e a mistura da agua com os piroclastos acumulados no

cone que se deslocou para as zonas habitadas na base do vulcao.

(B) Quando ocorreu a erupg¢ao, 0 magma/a lava entrou em contacto com o gelo/a agua e deu origem a
uma atividade explosiva.

Niveis Descritores de desempenho do contetudo e do rigor cientifico Pontuacgao
4 Apresenta, com rigor cientifico, os dois elementos. 8
3 Apresenta, com falhas no rigor cientifico, os dois elementos. 6
2 Apresenta, com rigor cientifico, apenas um dos elementos. 4
1 Apresenta, com falhas no rigor cientifico, apenas um dos elementos. 2
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COTAGOES

Grupo I
As pontuacdes obtidas 3| a4 |5 | 6| 7. 9|10 1] 1213|1516
nas respostas a estes Grupo I1
20 itens da prova contribuem Subtotal
obrigatoriamente para 5. ‘
a classificagéo final. Grupo 111
37|80
Cotagao (em pontos) 20 x 8 pontos 160
Grupo I
_ _ 8. | 14.|
Destes 10 itens, contribuem
para a classificagéo final da Grupo I1 Subtotal
prova os 5 itens cujas respostas 3 ‘ 4 ‘
obtenham melhor pontuagéao.
Grupo IIT
4. | 5 | 6|
Cotagao (em pontos) 5 x 8 pontos 40
TOTAL 200
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