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A prova inclui 9 itens, devidamente identificados no enunciado, cujas respostas contribuem
obrigatoriamente para a classificagao final. Dos restantes 5 itens da prova, apenas contribuem para
a classificagao final os 3 itens cujas respostas obtenham melhor pontuagao.

Para cada resposta, identifique o item.

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

E permitido o uso de régua, compasso, esquadro, transferidor e calculadora gréafica.
N&o é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que n&o seja classificado.
Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotacgdes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

A prova inclui um formulario.
Nas respostas aos itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificacdes necessarias.

Sempre que recorrer a calculadora, apresente todos os elementos visualizados na sua utilizagdo, mais
precisamente, consoante a situacao:

e os graficos obtidos, com os pontos relevantes para a resolugéo assinalados (por exemplo, pontos de
intersecgao de graficos, pontos de maximos e pontos de minimos);

e as linhas da tabela obtida que séo relevantes para a resolugao;

e as listas que introduziu na calculadora para obter as estatisticas relevantes para a resolugdo (por
exemplo, média, desvio padrao, coeficiente de correlagao e declive e ordenada na origem de uma reta
de regresséo).
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Formulario

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia:
ar (a — amplitude, em radianos, do &ngulo ao centro; r — raio)

ou

arr
180

(@ — amplitude, em graus, do &ngulo ao centro; r — raio)

Areas de figuras planas

Diagonal maior x Diagonal menor

Losango: 5

Base maior + Base menor
2

Trapézio: X Altura
Poligono regular: Semiperimetro x Apotema

Sector circular:

2
a'Tr (e — amplitude, em radianos, do ngulo ao centro; r — raio)
ou
arr? . A .
360 (@ — amplitude, em graus, do &ngulo ao centro; r — raio)

Areas de superficies
Area lateral de um cone: 7rg (r— raio da base; g — geratriz)

Area de uma superficie esférica: 4 7> (r — raio)

Area lateral de um cilindro reto: 2 zrg (r— raio da base; g — geratriz)

Volumes

Piramide: 1 x Area da base x Altura

3
Cone: % x Area da base x Altura

Esfera: %mﬁ (r — raio)

Cilindro: Area da base x Altura

Prova 735/2.2 F. « Pagina 2/ 8

Progressoes

Soma dos n primeiros termos de uma
progressao (u,) :

U+ u,

* Progressdo aritmética: 3

Xn

. —
* Progressdo geométrica: u; x 11 rr

Probabilidades e Estatistica

Se X € uma variavel aleatoria discreta de
valores xj com probabilidade pj, entéo:

* Valor médiode X :

U =DPiX;+ ..o+ PpXy

* Desvio padraode X:

0=+ P =1+ oo+ Py, — 12)?

Se X é uma variavel aleatéria normal de
valor médio x e desvio padrdo o , entdo:

Plu—o<X<u+o)=0,6827
Plu—20<X<pu+20)=0,9545

P(u—30< X< pu+30)=0,9973



% 1. Uma empresa decidiu produzir dois tipos de concentrado de frutas, ambos feitos a base de maga, pera e
roma.

Cada quilograma de concentrado do tipo | é vendido a 2,50 € e contém 0,45 kg de maca, 0,40 kg de
perae 0,15 Kg de roma.

Cada quilograma de concentrado do tipo Il é vendido a 3,00 € e contém 0,40 kg de maga, 0,25 kg
de perae 0,35 Kg de roma.

A empresa dispde, diariamente, de 218,50 kg de maca, de 168,15 kg de pera e de 140,00 kg de
roma.

A empresa tem garantida a venda de toda a producao diaria dos dois tipos de concentrado.

Quantos quilogramas de concentrado do tipo | e quantos quilogramas de concentrado do tipo Il devem
ser produzidos, diariamente, pela empresa, para que o valor de vendas do total dos dois concentrados
seja maximo?

Na sua resposta, designe por X o numero de quilogramas de concentrado do tipo | e por Y o nimero de
quilogramas de concentrado do tipo Il a produzir, diariamente, pela empresa, e apresente:

a funcao objetivo;

as restricdes do problema;

uma representagao grafica referente ao sistema de restri¢oes;

o valor de X e ovalorde Yy correspondentes a solucdo do problema.

% 2. O numero de dias por semana em que se tem de regar o jardim depende essencialmente das condigdes
meteorolégicas. Nos meses de verao, o Sr. Ferreira tem de regar o jardim com muita frequéncia.

Seja X a variavel aleatéria «Numero de dias, numa semana de verdo, em que o Sr. Ferreira rega o
jardim», com X €{0,1,2,3,4,5,6,7} .

Admita que:
P(X=l):0,01; P(X=2):0,02; P(X=3):0,05; P(X=4):0,09;
P(X = 5) =0,41; P(X = 6) =0,21; P(X = 7) =0,21.
Considera-se, ao acaso, uma semana de verao.

Qual é a probabilidade, de acordo com a variavel aleatéria X, de o Sr. Ferreira néo regar o jardim nessa
semana?

Justifique a sua resposta.
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3. O neto do Sr. Ferreira esta a treinar a escrita das letras mailsculas. Para o ajudar nessa aprendizagem, o
Sr. Ferreira desenhou, numa folha, circulos iguais e tangentes, dispostos como a Figura 1 sugere.

Figura 1 Figura 2

A atividade que o neto do Sr. Ferreira deve executar é a seguinte:
e comecar por escrever a letra A nos dois circulos sombreados na Figura 1;

» de seguida, escrever a letra B em todos os circulos tangentes a algum dos dois circulos assinalados com
a letra A, como se ilustra na Figura 2;

* e assim sucessivamente, seguindo o alfabeto, assinalando, para cada letra, todos os circulos tangentes
a, pelo menos, um circulo que esteja assinalado com a letra anterior.

% 3.1. Determine quantos circulos serdo assinalados com a 15.2 letra do alfabeto.

3.2. Num certo momento da execucéao da atividade, o Sr. Ferreira verificou que o neto ja tinha assinalado
um total de 72 circulos.

Qual foi a letra escrita no 72.° circulo?

Justifique a sua resposta.

4. Admita que a altura de uma arvore, h, em metros, t anos ap6s ter sido plantada, é dada por

_ 13
h(t)= 1419260 0581 com t=0

% 4.1. Determine quantos centimetros cresceu a arvore durante o primeiro ano apés ter sido plantada.
Apresente o resultado arredondado as unidades.

Em célculos intermédios, se proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, duas casas decimais.
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% 4.2. Quanto tempo decorreu entre o instante em que a arvore foi plantada e o instante em que ultrapassou
os 7 metros de altura, de acordo com o modelo apresentado?

Apresente o valor pedido em anos e meses, com 0 numero de meses arredondado as unidades.

Em calculos intermédios, se proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, trés casas decimais.

4.3. E possivel esta arvore atingir 13,5 metros de altura, de acordo com o modelo apresentado?

Justifique a sua resposta.

% 5. O gréafico da Figura 3 foi construido a partir de dados do Instituto Nacional de Estatistica (INE) e diz
respeito a produgao total acumulada de batata de sequeiro em Portugal continental, de 2017 a 2021,
desde o inicio de 2017.

Producéo total acumulada de batata de sequeiro
(em toneladas)

60 000

49 566

50 000

40 000

30 000

20 000

10 000

2017 2018 2019 2020 2021

Figura 3
Para 2022, o INE previa uma reducdo de 15% da producéo anual de batata de sequeiro relativamente a
producédo anual em 2021, em Portugal continental.

Determine o valor da produgdo anual de batata de sequeiro previsto pelo INE para 2022, em Portugal
continental.

Apresente o valor pedido em milhares de toneladas, arredondado as unidades de milhar.
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6. Na quinta do Sr. Ferreira, existe um depésito de agua para rega. Considere que para se encher o depdsito,
que estava inicialmente vazio, se usou uma torneira com caudal constante.

Seja f a fungdo que dé& a altura, em metros, de agua no depésito, t horas desde o instante em que se
comegou a encher o depdsito, até ao instante em que ficou cheio, durante 6 horas.

Quando o depdsito esta cheio, a altura de agua coincide com a altura do deposito.

Na Figura 4, estéa representado, em referencial ortogonal e monométrico, o gréafico da fungédo f.

f(0)

Figura 4

6.1. Em que instante a taxa de variacdo instantanea da fungédo f tem maior valor:
em t=0,5 ouem t=5,5?

Justifique a sua resposta.

% 6.2. Na Figura 5, estéo representados esquemas das formas de dois depositos, na posicdo em que sao
enchidos.

Deposito A Deposito B

Figura 5

Justifique que nenhum desses depdsitos pode ser o existente na quinta do Sr. Ferreira, apresentando
uma razédo para cada um dos depositos.
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7. Um biombo decorado com motivos geométricos, existente na casa da quinta do Sr. Ferreira, tem
desenhadas circunferéncias no seu painel central, como se ilustra na Figura 6.

Na Figura 7, representa-se uma parte do painel central do biombo, que tem quatro dessas circunferéncias.

Figura 6 Figura 7

No esquema da Figura 7, que n&o esta a escala, estao representados:
« um quadrado, [ABCD] ;

« quatro circunferéncias geometricamente iguais, de raio iguala 10 cm, tangentes entre si e tangentes
aos lados do quadrado;

« as duas diagonais do quadrado;

 duas regides sombreadas, na zona central do quadrado.

7.1.

* 7.2

Determine a area total das regibes sombreadas na zona central do quadrado representado na
Figura 7.

Apresente o resultado em centimetros quadrados, arredondado as unidades.

Em calculos intermédios, se proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, duas casas decimais.

Numa circunferéncia geometricamente igual as da Figura 7, 1
fixou-se um referencial ortogonal e monomeétrico, OXy, como se
representa na Figura 8. No referencial, a unidade é o centimetro. 0
Nesta figura: b
« 0 ponto P, centro da circunferéncia, tem coordenadas
(30,40) ;
« oponto Q pertence a circunferéncia e a reta OP .
Determine as coordenadas do ponto Q .
0 X
Figura 8
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8. Os esquemas | e Il, da Figura 9, mostram o modelo de uma das primeiras bicicletas, com as rodas
assentes num solo plano e horizontal.

Com a bicicleta imobilizada, foram assinalados os pontos A e B, sendo A o ponto daroda traseirae B
o ponto da roda dianteira que estdo em contacto com o solo e & distancia de 90 cm um do outro, como
se sugere no esquema |.

A'e—90 cm—B
Figura 9
Posteriormente, a bicicleta foi posta em movimento durante 10 segundos. Sabe-se que andou em linha

reta a uma velocidade constante, que as duas rodas se mantiveram num mesmo plano vertical, e que
nenhuma das rodas derrapou, nem patinou, nem rodou para tras.

No esquema ll, ilustra-se uma das posicées dos pontos A e B durante esse movimento.

Considerando que a espessura dos pneus é desprezavel, admita que, t segundos apés a bicicleta
ter sido posta em movimento, as distancias ao solo, em centimetros, dos pontos A e B s&o dadas,
respetivamente, por

cKt)=20——20cos<%%zt> . b(;)=625-615cos(§4>, com 0<7<10

O argumento da funcao cosseno esta em radianos.
8.1. Mostre que o raio da roda traseira mede 20 cm .

% 8.2. Determine a distancia entre os pontos A e B oito segundos apds a bicicleta ter sido posta em
movimento.

Na sua resposta, apresente o resultado em centimetros, arredondado as unidades.

FIM
COTACOES

As pontuacdes obtidas nas respostas a estes 9 itens da prova

; . - o 1. 2. | 31.|41. | 42| 5 | 6.2.| 7.2. | 8.2. |Subtotal
contribuem obrigatoriamente para a classificagao final.

Cotagao (em pontos) 20 16 16 16 16 16 20 16 16 152
Destgs 5 |teqs, contribuem para a classificagao final cja prova 32 | 23 | 61 | 71 | 81 Subtotal
os 3 itens cujas respostas obtenham melhor pontuagao.

Cotagao (em pontos) 3 x 16 pontos 48
TOTAL 200
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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificacao a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas séo classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for
possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, so é classificada a resposta que surgir em
primeiro lugar.

Os critérios de classificacdo podem apresentar-se organizados apenas por niveis de desempenho, por
parametros, com os respetivos niveis de desempenho, ou por etapas.

Nos itens em que os critérios de classificagéo se apresentam organizados apenas por niveis de desempenho,
a cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuagao. Se permanecerem davidas quanto ao nivel
a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideragdo. Qualquer resposta
que nao atinja o nivel 1 de desempenho € classificada com zero pontos.

Nos itens em que os critérios de classificagdo se apresentam organizados por parametros, a classificagao
a atribuir a resposta resulta da soma das pontuagdes atribuidas aos pardmetros seguintes: (A) Conteudos,
(B) Organizacao e linguagem cientifica. A atribuigdo da classificagéo de zero pontos no pardmetro (A) implica
a atribuicdo de zero pontos no parametro (B).

Nos itens em que os critérios de classificacdo se apresentam organizados por etapas, a classificagdo a
atribuir a resposta resulta da soma das pontuacdes atribuidas as etapas apresentadas e da aplicagdo dos
critérios de desvalorizagao definidos para situagdes especificas.

As respostas que ndo apresentem exatamente os termos ou expressdes constantes nos critérios especificos
de classificacdo sao classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os apresentem, desde
que o seu conteldo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado pelos documentos
curriculares de referéncia.

A classificagcdo das respostas aos itens que envolvam o uso das potencialidades graficas da calculadora
tem em conta a apresentagao de todos os elementos visualizados na sua utilizagdo, nomeadamente, a
representacao, em referencial cartesiano, do(s) grafico(s) visualizado(s).

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificacdo a aplicar, em situagdes especificas, as
respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas.
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Situacgao

Classificagao

1. Utilizagdo de processos de resolugdo que ndo estédo
previstos no critério especifico de classificagao.

E aceite qualquer processo de resolugdo cientificamente
correto, desde que enquadrado pelos documentos
curriculares de referéncia da disciplina. O critério especifico
€ adaptado ao processo de resolugédo apresentado.

2. Utilizagao de processos de resolugao que nao respeitem
as instrugcdes dadas [exemplo: «recorrendo a regressao
sinusoidal»].

A etapa em que a instrugdo nao é respeitada e todas as
etapas subsequentes que dela dependam sao pontuadas
com zero pontos.

3. Apresentagdo apenas do resultado final quando a
resolugéo do item exige calculos ou justificagdes.

Aresposta é classificada com zero pontos.

4. Auséncia de apresentagao de calculos ou de justifica-
¢Oes necessarios a resolugdo de uma etapa.

A etapa é pontuada com zero pontos.

5. Auséncia de apresentacao explicita de uma etapa que
nao envolva calculos ou justificagdes.

Se a resolugao apresentada permitir perceber inequivo-
camente que a etapa foi percorrida, esta € pontuada com
a pontuagao prevista.

Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos, bem
como todas as etapas subsequentes que dela dependam.

6. Transcri¢ao incorreta de dados do enunciado que nao
alterem o que se pretende avaliar com o item.

Se a dificuldade da resolugdo do item ndo diminuir, é
subtraido um ponto a soma das pontuacdes atribuidas.

Se a dificuldade da resolugdo do item diminuir, o item &
classificado do modo seguinte:

— nas etapas em que a dificuldade da resolu¢ao diminuir, a
pontuagcdo maxima a atribuir € a parte inteira de metade
da pontuagao prevista;

—nas etapas em que a dificuldade da resolugdo nao
diminuir, a pontuagdo é atribuida de acordo com os
critérios especificos de classificagao.

7. Transcri¢ao incorreta de um numero ou de um sinal, na
resolugdo de uma etapa.

Se a dificuldade da resolugdo da etapa nido diminuir, é
subtraido um ponto a pontuagao da etapa.

Se a dificuldade da resolugdo da etapa diminuir, a
pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa € a parte inteira
de metade da pontuagéo prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido (ver nota).

8. Ocorréncia de um erro ocasional num calculo, na
resolugéo de uma etapa.

E subtraido um ponto & pontuacdo da etapa em que o erro
ocorre.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido (ver nota).

9. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades, na resolugéo
de uma etapa.

A pontuagcdo maxima a atribuir a essa etapa é a parte
inteira de metade da pontuagéo prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido (ver nota).

10. Resolugao incompleta de uma etapa.

Se a resolucéo da etapa faltar apenas a passagem final, é
subtraido um ponto a pontuacao da etapa; caso contrario, a
pontuagéo maxima a atribuir é a parte inteira de metade da
pontuagédo prevista (ver nota).

11. Apresentagdo de calculos intermédios com um
numero de casas decimais diferente do solicitado ou
apresentacao de um arredondamento incorreto.

E subtraido um ponto & soma das pontuagdes atribuidas,
salvo se houver indicagdo em contrario no critério
especifico de classificacao.

12. Apresentagédo do resultado final que nao respeita a
forma solicitada [exemplo: é pedido o resultado em
centimetros, e a resposta apresenta-se em metros].

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa correspondente
a apresentacao do resultado final.
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13.

Utilizacéo de valores exatos nos calculos intermédios
e apresentagado do resultado final com aproximagéo
quando deveria ter sido apresentado o valor exato.

E subtraido um ponto & pontuag&o da etapa correspondente
a apresentacao do resultado final.

14.

Utilizagao de valores aproximados numa etapa quando
deveriam ter sido usados valores exatos.

E subtraido um ponto a pontuacdo da etapa, salvo se
houver indicagdo em contrario no critério especifico de
classificagao.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
critérios gerais e especificos de classificacao.

15.

Apresentagéo do resultado final com um numero de
casas decimais diferente do solicitado ou apresentagao
do resultado final incorretamente arredondado.

E subtraido um ponto & pontuacgéo da etapa correspondente
a apresentacao do resultado final.

16.

Omisséo da unidade de medida na apresentagdo do
resultado final.

A etapa relativa a apresentacdo do resultado final é
pontuada com a pontuagéo prevista.

17.

Apresentagdo de elementos em excesso face ao
solicitado.

Se os elementos em excesso ndo afetarem a caracterizagdo
do desempenho, a classificagédo a atribuir a resposta nio é
desvalorizada.

Se os elementos em excesso afetarem a caracterizagéo
do desempenho, sdo subtraidos dois pontos a soma das
pontuagdes atribuidas, salvo se houver indicagdo em
contrario no critério especifico de classificagéo.

18.

Utilizagdo de simbologias ou de expressoes
inequivocamente incorretas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto & soma das pontuagdes atribuidas,
exceto:

—se as incorregbes ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos;

—nos casos de uso do simbolo de igualdade em que, em
rigor, deveria ter sido usado o simbolo de igualdade
aproximada.

Nota — Se a dificuldade da resolugdo das etapas subsequentes ndo diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os
critérios especificos de classificagcéo; se a dificuldade da resolugéo das etapas subsequentes diminuir, a pontuagao
maxima a atribuir a cada uma delas ¢é a parte inteira de metade da pontuagéo prevista.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

© et eeeeeeededeesseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessssssssssstssssssssssssesiseseseeeeeeeeesseeeseseetetsttttetn———————————————————_ 20 pontos
Identificar a fung&o objetivo <L(x, y)=2,5x+ 3y) ............................................. 1 ponto
Identificar as restrigdes 0,45x + 0,40y < 218,50, 0,40x + 0,25y <168,15 e
0,15x + 0,35y <T40 i (IR ) IO 3 pontos
Identificar as restrigdes X =0 € P =0 oo 1 ponto
Representar graficamente a regiao admissivel ..........ccccovviieiiiiiiiiiiei i 5 pontos

Representar graficamente as retas de equagdes
0,45x + 0,40y =218,50, 0,40x + 0,25y =168,15 e
0,15x+0,35y =140 ..o (IR ) D 3 pontos

Assinalar a regido admissiVel ..o, 2 pontos

Obter as coordenadas dos vértices do poligono, exceto a origem

((420,375;0), (266;247),(210;310) e (0;400)) ..ceveveveve. (4%x1) s 4 pontos
Calcular o custo correspondente a cada um dos vértices do poligono, exceto

a origem (ou implementar o método da paralela a reta de nivel zero —
VEerNOta) ......ooooviiiiieee (4% 1) it 4 pontos

Apresentar os valores pedidos (210 kg de concentrado do tipo [ e
310 kg de concentrado do tipo II).......c.c.oiiiiiiiiiiiic i 2 pontos

Nota — No caso de ser implementado o método da paralela a reta de nivel zero, se apenas for
representada, corretamente, esta reta, a pontuagéo a atribuir nesta etapa € 1 ponto.

t eeeeeeeeeieeieeeeeeeeneo s eeasaaaaeaeeeeneesenesneseeeees @ onae P eeaaaaratee e et e et et etetteeeeeeetat ot aaaaaaaaaaaaas 16 pontos
Identificar o valor pedido com P(X =0) ittt 4 pontos
Reconhecer que P(X =0)=1-P(X >0) (ouequivalente) ...........ccccccoum..... 4 pontos
Obter 0,01+0,02+0,05+0,09+0,41+0,21+0,21=1 .o, 4 pontos
Concluir que a probabilidade pedida € 0 ..........ccoooveieiieieeeee e 4 pontos

T N PP PPOPURR 16 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Reconhecer que os numeros de circulos assinalados em cada etapa sao termos

consecutivos de uma progressao aritmética cujo primeirotermo é 2 .............. 3 pontos
Indicar a razdo dessa progressao (2) .....cococoocevcueeciereieeeeeeeee e 4 pontos
Escrever uma expressao que permita calcular o termo de ordem 15 .............. 5 pontos
Obter o valor pedido (30 CIrCUIOS) ..veeeeueeeeeeee e 4 pontos

2.° Processo

Obter o numero de circulos que foram assinalados em cada etapa , da 1.2 a 14.2
(2,4,6,8,10,12,14,16,18,20,22,24,26 € 28) .ocooeerveeiieeeieieeeieiens 14 pontos

Apresentar o valor pedido (30 CIrCUlOS) ..cveeveieiieii e 2 pontos
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Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Escrever uma expressao para o termo de ordem n

(242(n—1), OUEQUIVAIENLE) ..veceeeceeeceeeeeee e 3 pontos
Escrever uma expressdo para a soma de n termos consecutivos

<2+2+22(n—1) Xn, ou equivalente) .......................................................... 3 pontos
Igualar @ expressao anterior @ 72 ...c.oceeecieeeeeee e 2 pontos
Resolver a equagao 2+2 +22(n -1) X n="72 (ouequivalente) ................ 5 pontos

Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, trés processos.

Processo A

Apresentar uma tabela com os primeiros oito termos da sucesséo

de termo geral 2 9 1 oo 3 pontos

Identificar o valor de 7 (8) .oveeeieiieiee e 2 pontos

Processo B

Obter n2+n—72=0 (ou equivalente) ..........ioomweeriiiueneen. 3 pontos

ODBEI 71 =8 o 2 pontos

Processo C

Representar graficamente a fungéo definida por y = x2+x

(VEF NOTA) ..o e a e 2 pontos

Representar graficamente a reta de equagéo y =72

(VI NOA) ..ot 1 ponto

Assinalar o ponto de intersecgao dos graficos de

abCisSsa POSItIVA  ..oeeeiiii e 1 ponto

(0] 0] T T SR 1 ponto
Concluir que tinha sido escritaaletra H ..........c.cccccoiiiiiie 3 pontos

Nota — Se nao for representado o referencial, a soma das pontuagbes a atribuir nestes passos &
desvalorizada em 2 pontos.

2.° Processo

Indicar o numero de circulos assinalados da 1.2 etapa a 8.2 etapa

(2,4,6,8,10,12,14 € 16) oooeoiiceeeieeeeeeeeeee e 8 pontos
Obter a soma desses NUMETOS (72) ..oovoeieiieiieeeeee e 5 pontos
Concluir que tinha sido escritaaletra H .........ccccccoooiiiiiiii e 3 pontos

16 pontos
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4.2.

Identificar a altura da arvore no instante em que foi plantada com h(O) .......... 2 pontos
Identificar a altura da arvore um ano apds ter sido plantada com h(l ) ............ 2 pontos
Obter (0) (0,641...) oo 2 pontos
Obter (1) (1,103.0.) oo 2 pontos
Identificar o valor pedido com /(1) = A(0) oo 5 pontos
Obter o valor pedido (46 CIM)  ....ooviiiiiiee e 3 pontos

Traduzir o problema por uma condi¢ao (h( t)>7, ou equivalente)
(VI NOA 1) et 2 pontos
Resolver ainequaGao /1(7) 2 T oo 11 pontos
Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Representar graficamente a fungéo / (ver notas 2e 3) .......... 6 pontos

Representar graficamente a reta de equagédo y =7

(VEIr NOTA 2) ..o ra e 2 pontos

Assinalar o ponto de intersec¢ao dos graficos ...........ccceeveeeiinneen. 1 ponto

Obter a abcissa desse ponto (5,3658...) .occevvevevevereeieiiens 2 pontos

2.° Processo

1SOIAr @ 0 e e 4 pontos

Escrever —0,587 <In7 (ou equivalente) ...........ccccccceeeeuennen. 4 pontos

Obter 2> 5,3058... i 3 pontos
Apresentar o valor pedido (5 anose 4 meses) (vernota4) ................. 3 pontos
Notas:

1. Se for apresentado 4(t)="7, h(t)=7, h(t)<7 ou h(t) =<7, apontuagéo a atribuir nesta
etapa nao é desvalorizada.

2. Se nao for representado o referencial, a soma das pontuagbes a atribuir nestes passos é
desvalorizada em 2 pontos.

3. Se néo for respeitado o dominio, a pontuagéo a atribuir neste passo é desvalorizada em 1 ponto.

4. Se for apresentado 5 anos e 5 meses, a pontuagao a atribuir nesta etapa néo é desvalorizada.

16 pontos

16 pontos

Prova 735/2.2 F. | CC « Pagina 6/ 10



& et Eeeeeeeeeeeeeeeeeeeessssssseeseeeeeeesseiessssssessessteeeseeeiasessstssesteteeeeeeteaaaantttteeteetteaeeaeiaaantanrratteeaeeeeaeaaaannns 16 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, trés processos.

1.° Processo

Reconhecer que a reta de equagédo y =13 ¢é assintota horizontal ao grafico

dafungdo /1 (VEr Notas 1 € 2) ........cccccoeviuieiiiiiciieeieeeeee e 8 pontos
Referir que a fungdo /4 é crescente (vernotas1e€2) .......ccccoeeveveveiiecennne. 6 pontos
Concluir que NE0 € POSSIVEl ..eoiiiiiiee e 2 pontos
Notas:

1. Em alternativa, pode apenas ser referido que a fungdo / é uma funcéo logistica.

2. Se apenas forem representados o grafico da fungdo / e a reta de equagdo y =13, a soma das
pontuagdes a atribuir nestas etapas nao deve ser desvalorizada.

2.° Processo

ESCrever A1) = 13,5 oo 3 pontos
1SOIAr €708 e et 6 pontos
Concluir que a equagao € IMPOSSIVEl  .....ooiiiiiiiiiieiie e 5 pontos
Concluir qUE NA0 € POSSIVEI ..ooiiiiiiiiei e 2 pontos

3.° Processo

ESCrEVer € 0080 > () et 4 pontos
Escrever 19,26 € 0781 >0 e e 3 pontos
Escrever 1+ 19,26 7008 > 1 it 3 pontos
Reconhecer que A7) I3 it 4 pontos
ConClUir qUE NE0 € POSSIVEI ...ociiiiiiiiei ittt 2 pontos

s . e . 16 pontos
Identificar a produgéo anual em 2021 com a diferengca 49 566 —38972 ........... 7 pontos
Obter a produgéo anual em 2021 (10 594) ..o 2 pontos
Obter o valor pedido (9 milhares de toneladas) ..........ccccccevvevevieviccecece e, 7 pontos

. 7 <0 16 pontos

Referir que a taxa de variagdo instantédnea da fungdo [ tem maior valor
NOINSEANTE £ = 5,5 oo 4 pontos

Referir que a altura da agua no depdésito estava a aumentar mais rapidamente
no instante ¢ =15,5 do que no instante #=0,5 (ou equivalente) OU Referir
que o declive da reta tangente ao grafico de 4 em ¢ =15,5 é maior do que o
declive da reta tangente ao graficode 4 em ¢t =0,5 (ou equivalente) ............. 12 pontos
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Tépicos de resposta

« Justificagdo de que o depdsito A ndo pode ser o existente na quinta do Sr. Ferreira.

Exemplo de resposta:

20 pontos

— «No depdsito A, a subida da agua seria mais rapida no inicio e mais lenta no final, ao contrario do que se

representa no gréafico de f.»

« Justificagdo de que o depdsito B nao pode ser o existente na quinta do Sr. Ferreira.

Exemplos de resposta:

— «No depdsito B, a agua subiria a uma velocidade constante, diferentemente do que se representa no gréfico de f.»

— «O gréfico da fungao correspondente ao depdsito B seria retilineo.»

Parametros Niveis Descritores de desempenho Pontuacao
4 Apresenta, de forma completa, as duas justificagdes solicitadas. 16
3 Apresenta, de forma completa, uma das justificacbes solicitadas e, de forma 12
incompleta, a outra justificagao.
A
Contetidos Apresenta, de forma completa, apenas uma das justificagcdes solicitadas.
2 ou 8
Apresenta, de forma incompleta, as duas justificagdes solicitadas.
1 Apresenta, de forma incompleta, apenas uma das justificagcdes solicitadas. 4
B 2 Escreve um texto organizado e utiliza adequadamente o vocabulario 4
Organizagéo especifico da Matematica.
€ Ii.ngu’a.gem 1 Escreve um texto com falhas na organizag&o ou na utilizagéo do vocabulario 5
cientifica especifico da Matematica.
%t OO PP PPPPRPRPTPPIRt 16 pontos
Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.
1.° Processo
Considerar um quadrado de lado 20 CIM ......ceeevieiiiiieceee e 3 pontos
Obter a area desse quadrado  (400) ..o 1 ponto
Obtera area de um circulo de raio 10 cm  (314,159...) oo 3 pontos
Obter a diferenga entre as duas areas (85,840...) .o 4 pontos
Obter metade desta diferenga  (42,920...) coocoviiiiieieiieececeee e 4 pontos
Apresentar 0 valor pedido (43 CM2) .....o.ivivoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 1 ponto
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7.2,

8.1.

2.° Processo

Considerar um quadrado de 1ado 10 €M ......ccocveiiiiiiiciceeee e 3 pontos
Obter a area desse quadrado  (100) ..o 1 ponto
Obter a area de um quarto de circulo de raio 10 cm  (78,539...) .o 3 pontos
Obter a diferenga entre as duas areas (21,460...) ..o 4 pontos
Obter o dobro desta diferenga (42,920...) ooooieiiiiieieeeeeee e 4 pontos
Apresentar 0 valor pedido (43 CM2) ..o, 1 ponto
Escrever OP% =302 + 402 (ou equivalente) .....cccoooiiiiiie e 2 pontos
OBtEr OP  (50) oo 1 ponto
Reconhecer que as coordenadas do ponto () se obtém utilizando uma
semelhanga de triAnNQUIOS  .......oooiiiii i 1 ponto
Escrever uma proporgao que permita obter a abcissa do ponto O ... 4 pontos
Obter o valor dessa abCissa (36) ....ooooiiiiiiiiiicieeee e 2 pontos
Escrever uma proporgao que permita obter a ordenada do ponto O ............... 4 pontos
Obter o valor dessa ordenada (48) .....cooiiiiiiiiei ittt 2 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo
Reconhecer que a distancia minima do ponto 4 aosoloé Ocm .................... 3 pontos
Representar graficamente a fungdo a (ver nota) .............cccoocoiiiiiiiiiiiiennnnnn. 4 pontos

Assinalar um ponto do grafico cuja ordenada seja o valor maximo

o b= IR 0 g Vo= o T A PO ROORPP 4 pontos
Obter a ordenada desse ponto  (40) ....ocooeiiirieiiiee e 2 pontos
Concluir que oraio da roda & 20 CIM .....ocooiiiiiiieiice e 3 pontos

Nota — Se for representada uma restrigdo da fungdo a num intervalo de extremos 0 e m, com
0<m <10, que permita visualizar um ponto relevante para a resolugéo do problema, a
pontuacéo a atribuir nesta etapa nao é desvalorizada. Se for representado um prolongamento
da fungdo a, a pontuacgdo a atribuir nesta etapa é desvalorizada em 1 ponto. Se nao for
representado o referencial, a pontuagao a atribuir nesta etapa é desvalorizada em 2 pontos.

16 pontos

16 pontos
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2.° Processo

Referir que o argumento da fungéo cosseno toma valores de um intervalo com

AMPIItUdE SUPEIIOr @ 27T oottt 1 ponto
Escrever —1 < cos <215—67Tt> S e 5 pontos
Escrever —20 < —-20 cos < 215672- l‘> 20 e 4 pontos
Escrever 0 <20 — 20 cos <215—67Zl‘> SAO e 3 pontos
Concluir que o raio da roda € 20 CIM  ....oceeivieiiiiecece e 3 pontos
- 07 PP PP PP 16 pontos

Identificar a distancia do ponto 4 a0 solo com @(8) ...cocovoveveveeveceerccecen 1 ponto
OBtEr @(8) (20) oo 2 pontos
Reconhecer que, apos 8 segundos, o ponto A se situa no extremo esquerdo

do didmetro da roda traseira, paralelo ao solo (ver nota) ............cccccceeoiiiiieeeniis 4 pontos
Identificar a distancia do ponto B a0 s0lo com H(8) ...coovveeveeeiiieee i 1 ponto
OBtEr D(8) (0) e e 2 pontos
Considerar o triangulo retangulo [APB] , sendo P a projegdo ortogonal

(o [o) oTo]a1 (D7 B =To) o] (=X o =To][o N S 1 ponto
OBter PB (110) oo 1 ponto
Escrever ABZ = 1102 4202 oot 2 pontos
Apresentar o valor pedido (112 M) it 2 pontos

Nota — Se for considerado que o ponto A se situa no extremo direito do didametro da roda traseira,
paralelo ao solo, a pontuagao a atribuir nesta etapa é desvalorizada em 2 pontos.

COTAGCOES

As pontuagdes obtidas nas respostas a estes 9 itens da prova

. . . o 1. 2. | 31.(41. |42 | 5 | 6.2. | 7.2. | 8.2. |Subtotal
contribuem obrigatoriamente para a classificagao final.

Cotagéo (em pontos) 20 16 16 16 16 16 20 16 16 152

Destes 5 itens, contribuem para a classificacao final da prova

2. | 4.3. A 71 A. |
os 3 itens cujas respostas obtenham melhor pontuagéo. 3 3.6 8 Subtota
Cotacao (em pontos) 3 x 16 pontos 48
TOTAL 200
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