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A prova inclui 9 itens, devidamente identificados no enunciado, cujas respostas contribuem
obrigatoriamente para a classificagdo final. Dos restantes 5 itens da prova, apenas contribuem para
a classificacao final os 3 itens cujas respostas obtenham melhor pontuagao.

Para cada resposta, identifique o item.

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

E permitido o uso de régua, compasso, esquadro, transferidor e calculadora gréafica.

N&o é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que nao seja classificado.
Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotacdes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

A prova inclui um formulario.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, selecione a opgéo correta. Escreva, na folha de respostas,
apenas o numero do item e a letra que identifica a opgao escolhida.

Nas respostas aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificagbes
necessarias.

Sempre que recorrer a calculadora, apresente, consoante a situacido, todos os elementos relevantes
visualizados, como:

e os graficos obtidos, em referencial cartesiano, com os pontos relevantes para a resolugao assinalados
(por exemplo, pontos de intersec¢ao de graficos, pontos de maximos e pontos de minimos);

e as linhas da tabela obtida que séo relevantes para a resolugao;

e as listas que introduziu na calculadora para obter as estatisticas relevantes para a resolugdo (por
exemplo, média, desvio padrao, coeficiente de correlagao e declive e ordenada na origem de uma reta
de regresséo).
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Formulario

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia:
ar (a — amplitude, em radianos, do &ngulo ao centro; r — raio)

ou

arr
180

(@ — amplitude, em graus, do &ngulo ao centro; r — raio)

Areas de figuras planas

Diagonal maior x Diagonal menor

Losango: 5

Base maior + Base menor
2

Trapézio: X Altura
Poligono regular: Semiperimetro x Apotema

Sector circular:

2
a'Tr (e — amplitude, em radianos, do ngulo ao centro; r — raio)
ou
arr? . A .
360 (@ — amplitude, em graus, do &ngulo ao centro; r — raio)

Areas de superficies
Area lateral de um cone: 7rg (r— raio da base; g — geratriz)

Area de uma superficie esférica: 4 7> (r — raio)

Area lateral de um cilindro reto: 2 zrg (r— raio da base; g — geratriz)

Volumes

Piramide: 1 x Area da base x Altura

3
Cone: % x Area da base x Altura

Esfera: %mﬁ (r — raio)

Cilindro: Area da base x Altura
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Progressoes

Soma dos n primeiros termos de uma
progressao (u,) :

U+ u,

* Progressdo aritmética: 3

Xn

. —
* Progressdo geométrica: u; x 11 rr

Probabilidades e Estatistica

Se X € uma variavel aleatoria discreta de
valores xj com probabilidade pj, entéo:

* Valor médiode X :

U =DPiX;+ ..o+ PpXy

* Desvio padraode X:

0=+ P =1+ oo+ Py, — 12)?

Se X é uma variavel aleatéria normal de
valor médio x e desvio padrdo o , entdo:

Plu—o<X<u+o)=0,6827
Plu—20<X<pu+20)=0,9545

P(u—30< X< pu+30)=0,9973



% 1. Considere o seguinte problema de programacao linear.
«Uma empresa pretende colocar no mercado dois tipos de molho agridoce: A e B.

A produgdo de uma embalagem do molho A necessita de 2 litros de mel, de 1 litro de vinagre e de 1
litro de molho de soja.

A produgdo de uma embalagem do molho B necessita de 1 litro de mel, de 2 litros de vinagre e de 1
litro de molho de soja.

Para a producéo destes molhos, a empresa dispde de 24 litros de mel e de 24 litros de vinagre. Devem
ser utilizados na producéo dos dois tipos de molhos, pelo menos, 14 litros de molho de soja.»

Seja X o numero de embalagens do molho A e seja Y o nimero de embalagens do molho B a produzir
pela empresa.

Complete o sistema de restricbes deste problema de programacéo linear, selecionando, para cada espaco
(1, eI, osinal correto (<, <, =, =, >).

Escreva, na folha de respostas, apenas cada um dos nimeros, |, Il e lll, seguido do sinal selecionado.

(2x+y _|_24
x+2y 1l 24
qx+y 1l 14

x=0

(y=0
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% 2. Avespa-asiatica, nativa do sudeste asiatico, € considerada uma espécie invasora no continente europeu
e tem sido amplamente referida como uma predadora eficaz da abelha-do-mel e de outros polinizadores.

Considere que, no inicio do dia 1 de janeiro de 2017, a presenca desta espécie foi detetada, pela primeira
vez, numa regido com 57 000 km? de area.

A percentagem, P, desta area, afetada pela presenca da vespa-asiatica, X anos apés o dia 1 de janeiro
de 2017, é bem modelada por

86,8

P()=_ 568
()= 19 85005

com x=0
Complete o texto, de acordo com o modelo apresentado, selecionando a opc¢éo correta para cada espaco.

Escreva, na folha de respostas, apenas cada um dos nimeros, I, Il e lll, seguido da opcéo, a), b) ou c),
selecionada.

«A percentagem daquela area, afetada pela presengca da vespa-asiatica, no inicio do dia

1 de janeiro de 2017, era de I e, com o passar do tempo, a area afetada tende
para Il .

No dia 1 de janeiro de 2024, a percentagem daquela area, afetada pela presenca da

vespa-asiatica, era 1 a 50% .»
| Il 1
a) 8% a) 86,8 km? a) igual
b) 12,4% b) 46 170 km? b) superior
c) 86,8% c) 49 476 km? c) inferior

3. Admita que uma abelha executa um voo perto da sua colmeia.

Seja d a fungdo que da a distancia, em metros, entre a posi¢do da abelha e uma entrada da sua
colmeia, t segundos apos o inicio do voo.

Seja V afuncdo que da a taxa de variagdo instantanea da fungéo d, para cada instante t .

Interprete, no contexto descrito, o significado de V(4) =-0,5.
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% 4. Atabela seguinte foi elaborada com base em dados recolhidos no portal do Instituto Nacional de Estatistica
e apresenta o nimero de colmeias e corticos povoados em Portugal, em milhares, e a respetiva producao

de mel, em toneladas, para alguns anos, entre 1989 e 2009.

N.° de colmeias e ~
. Producéo de mel
Ano corticos povoados
; (em toneladas)
(em milhares)

1989 366 3280
1993 295 4196
1995 244 3600
1997 239 3690
1999 285 4465
2003 228 7310
2005 188 5686
2007 164 6908
2009 196 6919

Com base nos dados da tabela, obteve-se um modelo de regresséo linear, de Y sobre X, em que X
representa o numero de colmeias e corticos povoados, em milhares, e Y representa a produgao de mel,

em toneladas.

Considere a seguinte afirmacéo:

«No ano de 2016, foram contabilizados 179 milhares de colmeias e corticos povoados, e a
producéo de mel atingiu 14 246 toneladas, pelo que o valor da produgdo de mel foi cerca de
2,2 vezes maior do que o valor estimado pelo modelo de regresso linear.»

Justifique que esta afirmacgao é verdadeira.

Na sua resposta, apresente os valores dos parédmetros da equagéo da reta de regressao linear de Y
sobre X , arredondados as centésimas.
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5. Na Figura 1, apresenta-se uma fotografia de um alojamento, destinado a acomodar participantes em
festivais, cuja forma sugere os favos de uma colmeia.

Figura 1

A estrutura deste alojamento é constituida por seis modulos iguais para dormidas e dois médulos iguais
para arrumos.

No esquema da Figura 2, que ndo esta a escala, esta representado o sélido geométrico referente a estrutura
do alojamento, constituido por seis prismas hexagonais regulares retos e dois prismas quadrangulares
retos, justapostos, com a mesma altura, estando as bases sombreadas contidas num mesmo plano
vertical. As bases dos prismas quadrangulares retos sao trapézios isésceles.

C
A B /
b i 25m
6,3m
Figura 2

Sabe-se que:
« A, B e C séao vértices de prismas da estrutura;
« AB=63m e BC=2,5m.

Note que a base maior dos trapézios isdsceles € o dobro da sua base menor.
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5.1. Determine o volume do sélido representado na Figura 2.
Apresente o resultado em metros cubicos, arredondado as unidades.

Em calculos intermédios, se proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, trés casas decimais.

% 5.2. Num dos prismas hexagonais representados na Figura 2, fixou-se um referencial ortogonal e
monométrico, OXyz , como se representa na Figura 3.

Figura 3

No referencial, a unidade é o metro, e o ponto O é um vértice do prisma.

Ospontos A, Q e R s&o vértices do prisma e pertencem, respetivamente, aos semieixos positivos
Ox, Oy e Oz.

Qual das seguintes equacbes define um plano que decompde o prisma em dois sodlidos
geometricamente iguais?

(A) x=25 B)y=25 (©) x=1,25 (D) y=1,25
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6. Uma dada empresa dedica-se a produgédo e a comercializagdo de agua-mel, sendo esta comercializada
em frascos de vidro.

% 6.1. Considere a variavel aleatéria «quantidade de agua-mel, em ml , de um frasco comercializado».

* 6.2.

Admita que esta variavel aleatéria segue, aproximadamente, uma distribuicdo normal de valor médio

300 ml .
Sabe-se que 90% dos frascos comercializados tém entre 295 ml e 305 ml de agua-mel.
Tira-se, ao acaso, um dos frascos comercializados.

Qual é a probabilidade de esse frasco ter menos do que 295 ml de agua-mel?

(A) 0,05 8) 0,10 () 0,30 (D) 0,45

Os frascos em que a empresa comercializa a agua-mel tém a forma de um prisma hexagonal regular
reto. A Figura 4 é uma fotografia de um desses frascos.

No processo de enchimento dos frascos, estes sdo assentes, numa das suas faces retangulares, em
cima de uma superficie plana horizontal.

Num certo instante inicial, um desses frascos contém alguma quantidade de agua-mel, como se
ilustra na Figura 5.

Figura 4 Figura 5

A medida que se enche o frasco, a superficie de agua-mel tem sempre a forma de um retangulo, mas
a sua area vai variando, como se representa na Figura 6.

Figura 6
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Admita que a quantidade, por segundo, de agua-mel colocada no frasco é constante.

Relativamente ao intervalo de tempo em que decorreu o enchimento do frasco, seja f a fungéo que
faz corresponder o tempo, t, em segundos, decorrido desde o instante inicial, a area da superficie
de agua-mel no frasco.

Na Figura 7, estéo representados dois graficos, A e B, em referencial cartesiano ortogonal.

ft)1 f ()4

Grafico A Grafico B

Figura 7

Justifique que nem o grafico A nem o gréafico B podem representar a fungéo f.

Apresente uma razéo para cada um dos graficos.
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7. Duas transportadoras de mercadorias, A e B, operam com os tarifarios seguintes:

Transportadora A Transportadora B
Valor fixo 9,50 €/ servico 5 €/servigo
Valor variavel 0,60 €/km 0,85 €/km

O preco a pagar pelo servigo de transporte engloba um valor fixo, por cada servigo, e um valor variavel, em
func&o da extensdo do percurso entre o ponto de recolha e o ponto de entrega.

% 7.1. Em qual das transportadoras € menor o prego a pagar se a extensdo do percurso for de 10 km ?

Mostre como chegou a sua resposta.

7.2. Aempresa produtora de mel pretende contratar uma destas transportadoras para levar o seu produto,
do armazém a uma feira.

De acordo com os tarifarios apresentados para 0 mesmo percurso, a empresa verificou, corretamente,
que o preco a pagar pelo servico em ambas as transportadoras é igual.

Qual é a extens&o, em Km , do percurso entre o armazém da empresa e a feira?

Mostre como chegou a sua resposta.
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8. Considere uma espiral constituida por 100 semicircunferéncias de didametros 1, 2, 3, 4, 5, e assim
sucessivamente, tendo cada semicircunferéncia, a partir da segunda, mais 1 unidade de diametro do que
a semicircunferéncia anterior, como se representa na Figura 8.

Figura 8

Considere a sequéncia crescente dos comprimentos das semicircunferéncias.
Os termos desta sequéncia sao termos consecutivos de uma progresséao aritmética.

Note que o comprimento de uma semicircunferéncia é igual a metade do perimetro de um circulo com o
mesmo raio.

s
>

% 8.1. Mostre que a razdo dessa progressao aritmética é

8.2. Mostre que o comprimento total da espiral constituida pelas 100 semicircunferéncias ¢ 25257 .
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9. A Figura 9 é uma fotografia de um toldo que tem um dispositivo de suporte constituido por dois bragos
articulados que sustém a lona, a medida que esta é enrolada ou desenrolada por meio de uma manivela.

Na Figura 10, estéa representado o dispositivo de suporte do toldo, em que a reta CD representa a parte
fixa da estrutura numa parede.

Parede

Figura 9 Figura 10

Sabe-se que:

e [AFDC] é um retangulo;

« AB=BC =DE =EF =1,5m;

« FAB = x, em graus, com X € [0,90] .

9.1. Mostre que AC , em metros, é dado por 3senX .

% 9.2. Admita que, acada 5 voltas completas da manivela no mesmo sentido, a amplitude X aumenta 6°.

Num determinado instante, o toldo encontrava-se parcialmente aberto e, apés 25 voltas completas
da manivela, no mesmo sentido, 4C aumentou 1 m.

Determine, recorrendo as capacidades graficas da calculadora, a medida AC , em metros, antes
de se rodar a manivela.

Apresente o valor pedido, arredondado as centésimas.

Se, em calculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, trés casas decimais.

Note que AC =3senx , em metros.

FIM
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COTACOES

As pontuacdes obtidas nas respostas a estes 9 itens da prova

) . . . 1. 2. 4. | 52.| 6.1. | 6.2.| 7.1. | 8.1. | 9.2. |Subtotal
contribuem obrigatoriamente para a classificagao final.

Cotagao (em pontos) 14 14 18 14 14 18 18 18 18 146
Destgs 5 |ten‘s, contribuem para a classificagao final cia prova 3 51 | 72 | 82 | 91 Subtotal
os 3 itens cujas respostas obtenham melhor pontuagéo.

Cotagao (em pontos) 3 x 18 pontos 54
TOTAL 200
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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICACAO

A classificacé@o a atribuir a cada resposta resulta da aplicacéo dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e é expressa por um namero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas s&o classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdao ou de engano na identificacdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for
possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, s6 é classificada a resposta que surgir em
primeiro lugar.

ITENS DE SELECAO

As respostas aos itens de selegcao podem ser classificadas de forma dicotémica ou por niveis de desempenho,
de acordo com os critérios especificos. No primeiro caso, a pontuagado so6 € atribuida as respostas corretas,
sendo todas as outras respostas classificadas com zero pontos. No caso da classificagdo por niveis de
desempenho, a cada nivel corresponde uma dada pontuacao, de acordo com os critérios especificos.

Nas respostas aos itens de selecdo, a transcrigcdo do texto da opgao escolhida é considerada equivalente a
indicacéo da letra ou do nimero correspondente.

ITENS DE CONSTRUCAO

Nos itens de construcéao, os critérios de classificagdo podem apresentar-se organizados apenas por niveis de
desempenho, por pardmetros, com 0s respetivos niveis de desempenho, ou por etapas.

Nos itens em que os critérios de classificagdo se apresentam organizados apenas por niveis de desempenho,
a cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuacdo. Se permanecerem dividas quanto ao nivel
a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideracdo. Qualquer resposta
que nao atinja o nivel 1 de desempenho é classificada com zero pontos.

Nos itens em que os critérios de classificacdo se apresentam organizados por parametros, a classificagdo
a atribuir a resposta resulta da soma das pontuacdes atribuidas aos parametros seguintes: (A) Conteudos,
(B) Linguagem Cientifica. A atribuigao da classificagéo de zero pontos no parametro (A) implica a atribuigao
de zero pontos no parédmetro (B).
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Nos itens em que os critérios de classificacdo se apresentam organizados por etapas, a classificagao a
atribuir a resposta resulta da soma das pontuagdes atribuidas as etapas apresentadas e da aplicagdo dos
critérios de classificagdo definidos para situagdes especificas.

As respostas que ndo apresentem exatamente os termos ou expressdes constantes nos critérios especificos
de classificagdo sao classificadas em igualdade de circunsténcias com aquelas que os apresentem, desde
que o seu conteudo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado pelos documentos
curriculares de referéncia.

A classificacdo das respostas aos itens que envolvam o uso das potencialidades graficas da calculadora
tem em conta a apresentacdo de todos os elementos visualizados na sua utilizagdo, homeadamente, a
representacdo, em referencial cartesiano, do(s) grafico(s) visualizado(s).

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificacdo a aplicar, em situagdes especificas, as
respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas.

Situagéo Classificagdo

—_

. Utilizagdo de processos de resolugdo que ndo estdo | E aceite qualquer processo de resolugdo cientificamente

previstos no critério especifico de classificagao. correto, desde que enquadrado pelos documentos
curriculares de referéncia da disciplina. O critério especifico
€ adaptado ao processo de resolugdo apresentado.

2. Utilizacao de processos de resolugédo que ndo respeitem | A etapa em que a instrugdo néo é respeitada e todas as
as instrugbes dadas [exemplo: «recorrendo a regresséo | etapas subsequentes que dela dependam sé@o pontuadas
sinusoidal»]. com zero pontos.

3. Apresentagéo apenas do resultado final. Aresposta é classificada com zero pontos.

4. Auséncia de apresentagao de calculos ou de justifica- | A etapa € pontuada com zero pontos.
¢Oes necessarios a resolugéo de uma etapa.

5. Auséncia de apresentacao explicita de uma etapa que | Se a resolucdo apresentada permitir perceber inequivo-
ndo envolva célculos ou justificagdes. camente que a etapa foi percorrida, esta é pontuada com
a pontuacao prevista.

Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos, bem
como todas as etapas subsequentes que dela dependam.

6. Transcri¢do incorreta de dados do enunciado que ndo | Se a dificuldade da resolugdo do item ndo diminuir, é
altere o que se pretende avaliar com o item. subtraido um ponto a soma das pontuagdes atribuidas.

Se a dificuldade da resolucdo do item diminuir, o item é
classificado do modo seguinte:

— nas etapas em que a dificuldade da resolucéo diminuir, a
pontuagdo maxima a atribuir € a parte inteira de metade
da pontuacéo prevista;

—nas etapas em que a dificuldade da resolu¢cdo néo
diminuir, a pontuacdo é atribuida de acordo com os
critérios especificos de classificacao.

7. Transcri¢do incorreta de um nimero ou de um sinal, na | Se a dificuldade da resolugédo da etapa ndo diminuir, é
resolucéo de uma etapa. subtraido um ponto a pontuagao da etapa.

Se a dificuldade da resolucdo da etapa diminuir, a
pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa € a parte inteira
de metade da pontuagéo prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido (ver nota).
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8. Ocorréncia de um erro ocasional num calculo, na
resolucéo de uma etapa.

E subtraido um ponto & pontuagdo da etapa em que o erro
ocorre.

As etapas subsequentes sédo pontuadas de acordo com 0s
efeitos do erro cometido (ver nota).

9. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades, na resolucéo
de uma etapa.

A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa é a parte
inteira de metade da pontuacgéo prevista.

As etapas subsequentes sédo pontuadas de acordo com 0s
efeitos do erro cometido (ver nota).

10. Resolugdo incompleta de uma etapa.

Se a resolugdo da etapa faltar apenas a passagem final, &
subtraido um ponto a pontuacéo da etapa; caso contrario, a
pontuacdo méxima a atribuir é a parte inteira de metade da
pontuacéo prevista (ver nota).

11. Apresentacdo de célculos intermédios com um
namero de casas decimais diferente do solicitado ou

apresentacdo de um arredondamento incorreto.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,
salvo se houver indicagcdo em contrario no critério
especifico de classificagao.

12. Apresentacao do resultado final que ndo respeita a
forma solicitada [exemplo: é pedido o resultado em

centimetros, e a resposta apresenta-se em metros].

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.

casas decimais diferente do solicitado ou apresentacao
do resultado final incorretamente arredondado.

13. Utilizagao de valores exatos nos calculos intermédios | E subtraido um ponto & pontuagao da etapa correspondente
e apresentacao do resultado final com aproximacdao, | a apresentagéo do resultado final.
quando deveria ter sido apresentado o valor exato.
14. Utilizagcdo de valores aproximados numa etapa, | E subtraido um ponto & pontuacdo da etapa, salvo se
quando deveriam ter sido usados valores exatos. houver indicagdo em contrario no critério especifico de
classificagéo.
As etapas subsequentes sédo pontuadas de acordo com 0s
critérios gerais e especificos de classificagéo.
15. Apresentagao do resultado final com um nimero de | E subtraidoum ponto & pontuagao da etapa correspondente

a apresentacao do resultado final.

16. Omisséo da unidade de medida na apresentacdo do

resultado final.

A etapa relativa a apresentacdo do resultado final é
pontuada com a pontuagéo prevista.

17. Apresentagdo de elementos em excesso face ao

solicitado.

Se os elementos em excesso nao afetarem a caracterizagéo
do desempenho, a classificagdo a atribuir a resposta néo é
desvalorizada.

Se os elementos em excesso afetarem a caracterizagéo
do desempenho, sdo subtraidos dois pontos a soma das
pontuagdes atribuidas, salvo se houver indicagdo em
contrario no critério especifico de classificagao.

18. Utilizagdo de simbologias ou de expressbes

inequivocamente incorretas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto & soma das pontuagdes atribuidas,
exceto:

—se as incorregdes ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos;

—nos casos de uso do simbolo de igualdade em que, em
rigor, deveria ter sido usado o simbolo de igualdade
aproximada.

Nota — Se a dificuldade da resolucdo das etapas subsequentes ndo diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com 0s
critérios especificos de classificacéo; se a dificuldade da resolucéo das etapas subsequentes diminuir, a pontuagao
maxima a atribuir a cada uma delas é a parte inteira de metade da pontuagao prevista.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

.................................................................................................................................................... 14 pontos
) IS 1) B 1) s
Este item deve ser classificado de acordo com os niveis de desempenho seguintes.
Nivel Descritor de desempenho Pontuacéo
3 Completa o sistema de restrigdes com os trés sinais corretos. 14
2 Completa o sistema de restrigbes apenas com dois sinais corretos. 10
1 Completa o sistema de restrigbes apenas com um sinal correto. 5
.................................................................................................................................................... 14 pontos
| — a) Il - c) Il — b)
Este item deve ser classificado de acordo com os niveis de desempenho seguintes.
Nivel Descritor de desempenho Pontuacéo
3 Completa o texto com as trés opgdes corretas. 14
2 Completa o texto apenas com duas opgdes corretas. 10
1 Completa o texto apenas com uma op¢ao correta. 5
.................................................................................................................................................... 18 pontos

Associar 4 ao instante em que decorreram 4 segundos desde o inicio do
VOO dA @DEINA ..ot 6 pontos

Referir que a distancia da posi¢do da abelha aquela entrada da colmeia estava a
o 10 0T T SRRSO 6 pontos

Referir que 0,5 corresponde a uma taxa de variagéo instantanea de 0,5 m/s
(OU €QUIVAIENTE) ..iieiiiiiiiii et 6 pontos

Exemplos de resposta:

~ «4 segundos apo6s o inicio do voo, a distancia da abelha & entrada da colmeia estava a diminuir a
taxa de 0,5 m/s .»

— «4 segundos apos o inicio do voo, a abelha esta a aproximar-se da entrada da colmeia a velocidade

de 0,5m/s .»
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.................................................................................................................................................... 18 pontos

Identificar as listas introduzidas na calculadora (por exemplo, “lista 1: colmeias

e corticos; lista 2: produg@o de Mel”) ... 1 ponto

Apresentar os parametros da equacado da reta de regressao

(—18,78 € 9718,29) oo (B+3) crieeeeeeeee e 6 pontos

Identificar X oM 179 ..o 4 pontos

Obter o valor estimado pelo modelo de regressao linear ..........cccccceeeeeeiiiiiiiiiinnen. 3 pontos

Concluir que a afirmagéo é verdadeira .........cccccceeeeeeiiiiiiiiiiie e 4 pontos
U URPRTPTPTUPURT 18 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, trés processos.

1.° Processo

Reconhecer que o volume do sélido é 7 XV , sendo V o0 volume de um prisma

heXagonal FEQUIAT .........eieiiiiie e r e e 6 pontos
Obter o lado do hexagono regular (0,9) ....cccooeieiiiiieieiece it 3 pontos
Determinar o ap6tema do hexagono regular (0,7794...) oooovevveiiiiioeniie, 3 pontos
Determinar a area do hexagono regular ...........cccccvieeeeeiioein i e e 3 pontos
(0] 010 SRV 2R 2 pontos
Obter 0 valor pedido (37 M>) ..o e 1 ponto

2.°Processo

Reconhecer que o volume do solido é 14 XV , sendo V o volume de um prisma

(o UE=Te ¢ oo U1 =T S S TP RTP PP 6 pontos
Obter o lado do hexagono regular (0,9) oo 3 pontos
Determinar a altura do trapézio (0,7794...) .o 3 pontos
Determinar a area dO trap@Zi0 .........cooiiiiiiiiiiiiii e 3 pontos
(@] 01T SV A TR SROSUURORRPRRRR 2 pontos
Obter o valor pedido (37 M>) ..o 1 ponto
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5.2.

6.1.

6.2.

3.°Processo

Reconhecer que o volume do sélido é 6 xV; +2 %XV, , sendo V; o volume de

um prisma hexagonal regular e V, o volume de um prisma quadrangular ....... 4 pontos

Obter o lado do hexagono regular (0,9) ....cccocevieiiiiieiiieceee e 3 pontos

Determinar o apotema do hexagono regular ou a altura do trapézio

(0,7T94...) e 3 pontos

Determinar a area do hexagono regular .........cccccocuvvveeeiiiiieeeiiiiie e 2 pontos

(0]0] 1= S TSP PS PSR 1 ponto

Determinar a area do trap@zio .......cc.eueiiiiiiiiieiiii e 2 pontos

(0] 0] (=Y S ST 1 ponto

Obter o valor pedido (37 M>) ..o 2 pontos
................................................................................................................................................. 14 pontos
Opgéo (C)

................................................................................................................................................. 14 pontos
Opgao (A)

................................................................................................................................................. 18 pontos

Tépicos de resposta
« Justificacdo de que a funcéo representada no Gréafico A ndo pode ser a fungéo f .
Exemplos de resposta:

— «Afungéo representada no grafico A ndo pode ser a fungéo f, pois a area da superficie de agua-mel no frasco
€ maxima no instante em que a agua-mel ocupa metade do frasco e n&do no final do enchimento, como acontece
na fungdo representada.»

— «A fungéo representada no gréafico A ndo pode ser a fungédo f, porque a funcéo representada é crescente,
enquanto a funcdo f é crescente desde o instante 0 até ao instante em que a agua-mel ocupa metade do
frasco e decrescente a partir deste instante.»

« Justificacdo de que a funcéo representada no Gréfico B ndo pode ser a fungdo f .
Exemplo de resposta:

— «Afuncéo representada no grafico B ndo pode ser a funcéo f, porque a area da superficie de 4gua-mel no final
do enchimento n&o é igual a 0, como acontece na fungéo representada.»
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Este item deve ser classificado de acordo com os parametros seguintes.

Parametro Nivel Descritor de desempenho Pontuacéo
4 Apresenta, de forma completa, as duas justificacdes solicitadas. 16
3 Apresenta, de forma completa, uma das justificacdes solicitadas e, de forma 12
incompleta, a outra justificacao.
A
Contetidos Apresenta, de forma completa, apenas uma das justificagcdes solicitadas.
2 ou 8
Apresenta, de forma incompleta, as duas justificagées solicitadas.
1 Apresenta, de forma incompleta, apenas uma das justificacdes solicitadas. 4
B 2 Utiliza adequadamente o vocabulario especifico da Matematica. 2
Llr_lgua’lqem Utiliza, embora com uma ou mais falhas, o vocabulario especifico da
Cientifica 1 oy 1
Matematica.
00 PPN 18 pontos
Determinar o prego a pagar a transportadora A (15,50 €) .....coooceeiiiiiiieie, 8 pontos
Determinar o prego a pagar a transportadoraB (13,50 €) ............cccieeeiinnn, 8 pontos
Apresentar a resposta (Transportadora B) .........cccccciiiiiniiiiiinieieeeee 2 pontos
7 e e e e e e e e et e e e e e e e t——e—t——————a_raeeeeeeeeeeeteeeetet et et bae et tetnnnnnnnnnana e e e aeeeeeeeaeaeaeeeeeeenee 18 pontos
Escrever uma expresséo para 0 preco a pagar, em euros, na transportadora A,
em func&o da extenso, em km (9,5 + 0,6X), ou equivalente ..............c........... 4 pontos
Escrever uma expressao para o prego a pagar, em euros, na transportadora B,
em func&o da extenso, em km (5+0,85X), ou equivalente ...............c.c......... 4 pontos
Equacionar o problema (9,5 + 0,6X =5+ 0,85X), ou equivalente .................... 5 pontos
Obter aresposta (18 KM) ... 5 pontos
700 TP PO U PP PPPPPPPPPPPPPIN 18 pontos
Reconhecer que, numa progressao aritmética, a diferenca entre cada dois
termos CONSECULIVOS € CONSLANTE ....c.vviiiiiiiiiiiee et eeaeee s 4 pontos
Obter dois termos consecutivos da sucessao
(por exemplo, % € T ) o (B+4) o 8 pontos
Obter a diferenca entre esses termos <%> ....................................................... 6 pontos
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PSPPI 18 pontos

Obter 0 1.° termo (%) ....................................................................................... 2 pontos
Escrever uma expressdo que permita calcular o termo de ordem 100 ............. 5 pontos
Obter o termo de ordem 100 (5077) .oovvvoveeeeveeeeceeeeeeeeeeeeeeteee e 2 pontos
% +507
Escrever D X100 (ou equivalente) ........ccccocevviiiiiieiiieieieieeeeiean 6 pontos
OBEI 2525 T oottt 3 pontos
LS 25 T PO P TP T PP PPPPPPPPR 18 pontos
Reconhecer que [ABM] é retanguloem M ,sendo M o ponto médio
de [AC] (OU €QUIVAIENLE) .........evvceeceeeeeeeeee e 4 pontos
Escrever sen x = % (ou equUIValEeNte) ....coveveeeii i 7 pontos
Obter AM =1,5 X SCNX  oicciiiiiieceeeee et sib b 3 pontos
Reconhecer que AM = MC (ou equivalente) .........cccccevveveeveieieieiiiieeeiss 2 pontos
OBl AC =3 SCINX oo e 2 pontos
1S T ST PP P PP PPPPPPPPPPPPN 18 pontos
Reconhecer que, por cada 25 voltas completas na manivela,
D 101111 1 £= G | TR 2 pontos
Equacionar o problema ( 3 senX +1=3sen(x + 30), ou equivalente) ........... 6 pontos

Representar graficamente a funcéo definida por y =3 senx + 1
LAV Z=T 0 Yo ] = ) L BRI 2 pontos

Representar graficamente a funcéo definida por y =3 sen(x + 30)

(AT Z=T Yo ] = O TP P PR PUPPPR 2 pontos
Assinalar o ponto de interseccao dos grafiCcos ........coovvviiiiiiiiieiiiiiec e 2 pontos
Obter a abcissa ou a ordenada desse ponto (34,9129... ou 2,7169...) ......... 2 pontos
Obter o valor pedido (1,72 M) ..o 2 pontos

Nota — Se nao for representado o referencial, a soma das pontuagdes a atribuir a estas etapas é
desvalorizada em 2 pontos. Se néo for respeitado o dominio, a soma das pontuagdes a atribuir
a estas etapas é desvalorizada em 1 ponto.

COTACOES

As pontuagdes obtidas nas respostas a estes 9 itens da prova

. . . e o o 1. 2. 4. 52. 6.1 | 62 | 7.1. | 81. | 9.2. |Subtotal
contribuem obrigatoriamente para a classificagao final.

Cotagao (em pontos) 14 14 18 14 14 18 18 18 18 146
Dest it tri lassificacéo final

es gs 5i en.s, contribuem para a classificagao fina d~a prova 3 |51 | 72 |82 | 91 Sl
0s 3 itens cujas respostas obtenham melhor pontuacgéo.
Cotagéo (em pontos) 3 x 18 pontos 54
TOTAL 200
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